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Ⅰ、单项选择题（每题 3 分，共 7 题，21 分） 

1．题图 1 所示 )(tf 为原始信号， )(1 tf 为变换信号，则 )(1 tf 的表达式为(      )。 

A． ( 2 2)f t      B． ( 2 1)f t      C． )12(  tf     D． ( 2 2)f t   

2． (2 )t dt



 (      )，其中 ( )t 为单位冲激信号。 

A．1    B． 1
2

     C．  2      D． ( )u t  

3．一个理想低通滤波器由冲激响应 )()( BtSath  描述，由于 )(th 在 0t 内不等于

零并且 )(Sa 函数不是绝对可积的，因此理想低通滤波器是(      )。 

A．因果的、稳定的          B．非因果的、稳定的  
C．因果的、不稳定的        D．非因果的、不稳定的 

4．给定系统微分方程、起始状态以及激励信号分别为 

2

2 ( ) 3 ( ) 2 ( ) ( )d d dr t r t r t e t
dt dt dt

   ， (0 ) 1r   、 (0 ) 1r   ， ( ) ( )e t u t  

则下列说法正确的是(      )。 

A． 系统在起始点发生跳变， (0 ) 1r   、 (0 ) 3r    

B． 系统在起始点不发生跳变， (0 ) 1r    

C． 系统在起始点发生跳变， (0 ) 1r   、 (0 ) 2r    

D． 系统在起始点不发生跳变， (0 ) 1r   、 (0 ) 1r    

题图 1 
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5．在下面方程所描述的系统中，只有(      )是时不变系统。其中 ( )e t 是输入信

号， ( )r t 是输出信号。 

A． ( ) ( ) ( )r t e t u t       B． ( ) (1 )r t e t   

C． 2( ) ( )r t e t         D． ( ) (2 )r t e t  

6．下列系统函数所描述的因果线性时不变离散时间系统中，构成全通网络的是

（     ）。 

A． 0.5( )
0.5

zH z
z





      B． 2( )
0.5

zH z
z





 

C． 0.5( )
2

zH z
z





      D． 0.5( )
0.5

zH z
z





 

 7． 题图 7 所示三角形脉冲信号 ( )f t 的拉氏变换
2

2

1 2( )
s se eF s

s

  
 ，则 ( )F s 的

收敛域为(      )。 

A． 整个 s 平面      B． 2)Re( s  

C． 0)Re( s         D． 不存在 

Ⅱ、填空题（每题 3 分，共 7 题，21 分） 

8．序列和 ( )
n

k
k



                 ，其中 ( )n 为单位样值信号。 

9．序列
32cos( )
2 4

n 
 的周期 N                 。 

10．序列 ( 1)u n  的 z 变换及其收敛域为                。 

11．象函数 2 1( ) 2 1 2 (0 )F z z z z       ，则原序列 )(nf               。 

题图 7 
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12．若可逆系统的单位冲激响应为 ( )h t ，其逆系统的单位冲激响应为 ( )Ih t ，则

( ) ( )Ih t h t              。 

13．写出题图 13 所示流图描述的连续时间系统的微分方程 

                       。 

 
 
 

14．二阶连续时间系统的状态方程和输出方程分别为 
.

1 1
.

2
2

0 1 1
( )

0
e t

a b



                     

    ，   1

2

( ) 1 1r t


 

  
 

 

已知系统的零输入响应 2( ) 4 , 0t t
zir t e e t    ，则矩阵元素 

,a b  。 

Ⅲ、分析计算题（共 8 题，108 分） 

15．（12 分）已知离散时间序列 

)2()2()(1  nununx ， 2 ( ) 3 ( 1) 2 ( ) ( 1)x n n n n       。 

（1）画出序列 )(1 nx 、 )(2 nx 的图形； 

（2）求 )()()( 21 nxnxny  ，并画出 )(ny 的图形。 

 

16．（12 分）计算卷积积分 ( ) [sin( ) ( )] ( )f t t u t u t  ，并画出 )(tf 的波形。 

 
 

p1  

-5 
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-6 
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题图 13 
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17．（12 分）题图 17 所示是一个二输入二输出的离散时间系统方框图，选择延

时器的输出 1( )n 、 2 ( )n 作为状态变量（已标在图中），列写状态方程和输出

方程（化为矩阵方程形式）。 
 
 
 
 
 
 
 
 
18．（12 分）描述某连续时间系统的微分方程为 

      
2

2 ( ) 2 ( ) ( ) ( ) 2 ( )d d dr t r t r t e t e t
dt dt dt

     

起始状态 (0 ) 1r   、 (0 ) 2r   ，激励 ( ) ( )e t u t ，求： 

（1）零输入响应 ( )zir t ； 

（2）零状态响应 ( )zsr t ； 

（3）全响应 ( )r t ，并标示出自由响应、强迫响应分量。 

19．（13 分）某地质勘探测试设备给出的发射信号
1( ) ( ) ( 1)
2

x n n n    ，接收

回波信号
1( ) ( ) ( )
2

ny n u n ，若地层反射特性的系统函数以 ( )h n 表示，且满足

( ) ( ) ( )y n h n x n  。 

（1）求 ( )h n ； 

（2）以延时、相加、倍乘运算为基本单元，试画出系统的方框图。 
 

题图 17 

1( )n  
∑ 1z  

∑ 

∑ 

∑ 1z  

1a  

2a  

1( )x n  

2 ( )x n  2 ( )n

1( )y n

2 ( )y n  



青岛大学 2010 年硕士研究生入学考试试题 

科目代码：    827    科目名称：  信号与系统  （共 7  页） 

请考生写明题号，将答案全部答在答题纸上，答在试卷上无效 

5 

20．（13 分）题图 20 所示为相距两个零点的反向双 ( )Sa 信号 

( 2 )( ) ( ) [ ]t t Tf t Sa Sa
T T
  

   

求 ( )f t 的频谱密度函数 ( )F  ，并画出幅度频谱图  |~)(| F 。 

21．（14 分）连续时间系统如题图 21 所示，激励信号为 )(1 tv ，响应取 )(2 tv ，理

想变压器的变比为 1:1:2:: 321 nnn 。 

（1）写出电压转移函数
)(
)()(

1

2

sV
sVsH  ，画出零、极

点分布图； 

（2）粗略画出幅频响应特性  |~)(| jH 和相频响应

特性  ~)( ，说明该系统具有何种滤波特性； 

（3）求激励信号 )2cos()(1 ttv  （  t ）作用于该系统产生的响应 )(2 tv 。 

 
 

0 t  
T  2T  T  3T  

1 

-1 

( )f t  
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)(tf s  

( )T t  

)(tf  

题图 22-1 

)( jH  

延时T  

∑ ( )
t

d
  

A B 

1( )sf t

  

22．（20 分）题图 22-1 所示系统中， ( )f t 为频带受限于 m 之内的连续时间信号，

( ) ( )T
n

t t nT 




  ，其中抽样间隔
m

T 


 ，若 ( )f t 波形及频谱密度如题图

22-2（a）、（b）所示。 

（1）写出 ( )sf t 和其频谱密度 ( ) [ ( )]s sF f t  F 的表达式，并在图 8（c）、（d）上分

别画出波形图 ( )sf t 和频谱图形 ( )sF  ； 

（2）求题图 22-1 所示“从 A 点到 B 点”子系统的单位冲激响应 1( )h t 和频域系

统函数 1( )H j ，并在题图 22-2（e）、（f）上分别画出波形图 1( )h t 和幅度频

谱图形 1( )H j ； 

（3）考虑 1( )sf t 和 ( )sf t 、 1( )h t 之间的关系，在题图 22-2（g）上画出 1( )sf t 的波形

图； 

（4）为了从 1( )sf t 无失真恢复 ( )f t ，题图 22-1 系统中的低通滤波器 ( )H j 应具

有怎样的传输特性？ 
 

 
 
 
 
 



青岛大学 2010 年硕士研究生入学考试试题 

科目代码：    827    科目名称：  信号与系统  （共 7  页） 

请考生写明题号，将答案全部答在答题纸上，答在试卷上无效 

7 

 题图 22-2 
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