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青岛大学 2010 年硕士研究生入学考试试题 

科目代码：620 科目名称：分析化学（含仪器分析）（共 6 页） 

请考生写明题号，将答案全部答在答题纸上，答在试卷上无效 

一、选择题 ( 共 10 题，每题各 2 分, 共 20 分) 

1-1.   
当气相色谱中下列参数改变时，会引起分配系数改变的是-----   (      ) 

(1)柱长缩短 
(2)固定相改变 
(3)流动相流速增加 
(4)相比减少 

1-2.   
在恒电流库仑滴定中采用大于 45V 的高压直流电源是为了--   (    ) 
     (1) 克服过电位 
     (2) 保证 100% 的电流效率 
     (3) 保持电流恒定 
     (4) 保持工作电极电位恒定 
1-3.   
下列关于提高分析结果准确度的表述中正确的是-------------------（    ） 
(1) 选择灵敏度高的仪器分析方法 
(2) 增加平行测定次数减小随机误差 
(3) 称样量越大越好 
(4) 做对照试验消除系统误差 

(A) 1,2   (B) 1,3  (C) 2,3  (D) 2,4  
1-4.    
用挥发法测定某试样的吸湿水时，结果偏高，可能是由于--------(    )  
    (A) 加热的温度过低  
    (B) 加热时间不足  
    (C) 试样加热后没有冷到室温就称量  
    (D) 加热后的称量时间过长  
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1-5.   
用 NH4Cl-NH3 沉淀 Fe3+，使它与 Cu2+分离，为分离完全，应使----(  )  
    (A) NH4Cl 浓度大一些，NH3 浓度小一些   
    (B) NH4Cl 浓度小一些，NH3 浓度大一些  
    (C) NH4Cl、NH3 浓度均大一些 
    (D) NH4Cl、NH3 浓度均小一些  
1-6.   
 下列表述中错误的是-----------------------------(    )  
  (A) 由于无定形沉淀颗粒小，为防止沉淀穿滤，应选用致密滤纸(慢速)  
  (B) 微溶化合物的临界值(Q/S)愈大，则愈不容易均相成核  
  (C) 相对过饱和度愈大，分散度愈高  
  (D) 均相成核作用是指构晶离子自发形成晶核  
1-7.   
用 RCOOH 型离子交换树脂交换 Na+，对溶液酸度要求是 --- --(   ) 

  (A)碱性    （B）中性   (C)中性或碱性  （D）强酸性 
1-8.   
用沉淀滴定法测定银，下列方式中适宜的是---------------------(    )  
    (A) 莫尔法直接滴定           (B) 莫尔法间接滴定  
    (C) 佛尔哈德法直接滴定       (D) 佛尔哈德法间接滴定  
1-9.   
移取饱和 Ca(OH)2 溶液 50.00mL，用 0.05000mol/L HCl 标准溶液滴定，终

点时耗去 20.00 mL，由此得 Ca(OH)2 沉淀的 Ksp为------------(    )  
    (A) 1.6×10-5              (B) 8.0×10-6  
    (C) 2.0×10-6              (D) 4.0×10-6  
1-10.   
在含有 Fe3+和 Fe2+的溶液中，加入下述何种溶液，Fe3+/Fe2+电对的电位将

升高(不考虑离子强度的影响)------------ -------------------------(    )  
    (A) 稀 H2SO4               (B) HCl  
    (C) NH4F                     (D) 邻二氮菲  
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二、填空题 ( 13 题, 每题各 2 分, 共 26 分 ) 
2-1.   
吸光光度法中，实际测定时，只有使吸光度 A 在________范围之间，才

能保证测量的相对误差较小，当吸光度 A＝____时测量的相对误差最小。 
2-2.   
根据随机误差的标准正态分布曲线，某测定值出现在 u = ±1.0 之间的概率

为 68.3％，则此测定值出现在 u>1.0 之外的概率为______________。  
2-3.   
用分度值为 0.1 g 的台秤称取约 20 g 的物品，最多可记录________位有效

数字。如用来测定土壤水分，要求称量的相对误差不大于 2％，至少应称

取土壤试样_________g。  
2-4.   
弱酸 HA 在有机相与水相中的分配系数为 10，若 A-不被有机相萃取，当

pH 值为 5.0 时，酸有 50%进入等体积的有机相，则 HA 的解离常数       
Ka = _____。  
2-5. 
用双硫腙光度法测 Cd2+[Ar(Cd)=112.4]时，已知520 = 8.8×104 L/(mol·cm), 
其桑德尔灵敏度 S为________。  
2-6.   
判断下列情况对测定结果的影响 (填偏高, 偏低, 无影响)。  
    (1) K2Cr2O7 法测铁， SnCl2 加入不足 _________________________  
    (2) 草酸标定 KMnO4 时，酸度过低 _________________________  
2-7.  

根据下表所给数据，判断以下滴定中化学计量点前后的电位值:  
 

滴定体系   (V)  

 化学计量点前

0.1% 
化学计量点 化学计量点后

0.1% 
Ce4+滴定 Fe2+ 0.86 1.06  

Fe3+滴定 Sn2+  0.32 0.50 
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2-8 .  
以甲基橙为指示剂，用 0.1molL-1 HCl 滴定 0.1molL-1 的 Na2B4O7 溶液，

以测定 Na2B4O7 10H2O 试剂的纯度，结果表明该试剂的纯度为 110 。
已确定 HCl 浓度及操作均无问题，则引起此结果的原因是 。 
2-9.   
实验证明，在较低浓度 Na2SO4 存在下，PbSO4 的溶解度降低，但当 Na2SO4

的浓度 c≥0.2mol/L 时，PbSO4 的溶解度却增大，这是因为_________。  
2-10.  
仪器分析主要分为三大类，它们是、和。 
2-11.   
荧光分析法不是测定 _______ 光的强弱，而是测定 ______ 光的强弱。 
2-12.   
电化学分析法是建立在基础上的一类分析方法。 
2-13   
 光谱分析中有自吸现象的谱线，在试样中元素的含量增多时，自吸程度

将_____________。 

三、计算题 ( 6 题，共 54 分 ) 

3-1. (9 分) 
求反应 Fe3++Ti3+ = Fe2+ + Ti4+ 的平衡常数。当用 0.0100 mol/L TiCl3 滴定

0.0100 mol/L Fe3+溶液，直到 KCNS 不与试液显现红色，此时[Fe3+] = 10-5 

mol/L，求溶液中[Ti4+]/[Ti3+]的比值。  

    [  (Fe3+/Fe2+) = 0.77V，  (TiO2/Ti3+) = 0.1V]  

3-2. (9 分) 
在 1L NH3-NH4Cl 的缓冲溶液中, 含 0.10 mol Zn2+-EDTA 络合物, 溶液的

pH=9.0，[NH3] = 0.10 mol/L，计算 Zn2+的浓度。已知 lgK(ZnY)=16.5；锌氨

络离子的 lg1 -lg4 分别为 2.27，4.61，7.01，9.06； pH=9.0 时 lgY(H) =1.3。  
3-3. (9 分)  
用纸色谱法分离 A、B 两种物质，在一定条件下 A、B 两物质的比移值分

别为 0.35，0.45，设 A、B 两物质色谱斑点的直径分别为 0.50 cm和 0.80 cm，

要求展开剂前沿至少达到多少厘米时，A 和 B 才能完全分离? 
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3-4. (9 分) 

用
10.1mol L NaOH滴定

10.1mol L HAc至 8.00pH  。计算终点误差。

Ka
HAc = 1.8×10-5 

3-5．(9 分) 
丙烯和丁烯的混合物进入气相色谱柱得到如下数据： 
计算：（1）丁烯的分配比是多少？（2）丙烯和丁烯的分离度是多少？ 
 
组分 保留时间/min  峰宽/min 

空气 
丙烯(P) 
丁烯(B) 

0.5 
3.5 
4.8 

0.2 
0.8 
1.0 

 
3-6.  (9 分) 
用原子吸收法测定某溶液中 Cd 的含量时，得吸光度为 0.141。在 50 mL 
这种试液中加入 1mL 浓度为 1.00×10-3 mol/L 的 Cd 标准溶液后，测得吸

光度为 0.235，而在同样条件下，测得蒸馏水的吸光度为 0.010，试求未

知液中 Cd 的含量和该原子吸收光度计的灵敏度（即 1％吸光度、也就

是透过率为 99%时的浓度）。 

四、问答题 ( 共 5 题，50 分 ) 

4-1. (8 分) 
基于间接碘量法通过用 Na2S2O3 滴定由 IO3

-所置换出的 I2 可以测定某些物

质含量，请填表说明测定以下物质滴定前的预处理及计量关系[n(被测

物):n(滴定剂)] 。  
 
被测物 滴定前处理 n(被测物):n(滴定剂) 

KI   
BaCl2   
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4-2（13 分） 
从下列数据推测该化合物的结构，该化合物 IR 谱约在 3400cm-1 附近有一

个强吸收带，MS 谱在 m/z 136，118，107，79，77，51 及 39 处有峰值， 
NMR 谱数据为： 
       /ppm           信号类型           质子数 
       0.8             三重峰                3 
       1.6             宽的四重峰            2 
       3.9             宽的单峰              1 
       4.3             宽的三重峰            1 
       7.2             宽的单峰              5 

 

4-3. (10 分)   简述红外吸收光谱法（Infrared absorption spectroscopy, IR）
的原理 
 
4-4. (10分)  液相色谱有几种类型？它们的保留机理是什么？在这些类型

的应用中，最适宜分离的物质是什么？ 
 
4-5. (9 分)  简述离子选择性电极的类型及一般作用原理。 


