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一、.选择题（每题 5 分，共 30 分） 
1.  一个质点在做匀速率圆周运动时                                   
    (A) 切向加速度改变，法向加速度也改变．                       
    (B) 切向加速度不变，法向加速度改变．                         
    (C) 切向加速度不变，法向加速度也不变．                       

(D) 切向加速度改变，法向加速度不变．             ［      ］ 
 

2. 温度、压强相同的氦气和氧气，它们分子的平均动能ε 和平均平动动能w 　 有
如下关系：      
    (A) ε 和w 都相等．           (B) ε 相等，而w 不相等．  
    (C) w 相等，而ε 不相等．     (D) ε 和w 都不相等．     ［      ］ 
 
3. 一质点作简谐振动，周期为 T．当它由平衡位置向 x 轴正方向运动时，从二分

之一最大位移处到最大位移处这段路程所需要的时间为             
    (A)  T /12．   (B)  T /8．    (C)  T /6．   (D)  T /4．   ［      ］ 
 
4. 如果两个偏振片堆叠在一起，且偏振化方向之间夹角为 60°，光强为I0的自然

光垂直入射在偏振片上，则出射光强为 
    (A) I0 / 8．     (B) I0 / 4．    (C) 3 I0 / 8．   (D) 3 I0 / 4．  ［      ］ 
 
5.  (1)对某观察者来说，发生在某惯性系中同一地点、同一时刻的两个事件，对

于相对该惯性系作匀速直线运动的其它惯性系中的观察者来说，它们是否同时发

生？                                                   
    (2)在某惯性系中发生于同一时刻、不同地点的两个事件，它们在其它惯性系

中是否同时发生？                                           
    关于上述两个问题的正确答案是：                                 
    (A)  (1)同时，(2)不同时．                             
    (B)  (1)不同时，(2)同时．                               
    (C)  (1)同时，(2)同时．                               
    (D)  (1)不同时，(2)不同时．                            ［      ］ 
 
6. 已知某单色光照射到一金属表面产生了光电效应，若此金属的逸出电势是U0 
(使电子从金属逸出需作功eU0)，则此单色光的波长λ 必须满足：  
    (A)  λ ≤ ．      (B)  λ ≥ ． )/( 0eUhc )/( 0eUhc
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    (C)  λ ≤ ．      (D)  λ ≥ ．          ［      ］ )/(0 hceU )/(0 hceU
   
 
二、计算题 (共 120 分) 
1.(本题 15 分) 
    如图所示，质量为m2的物体与轻弹簧相连，弹簧另一

端与一质量可忽略的挡板连接，静止在光滑的桌面上．弹

簧劲度系数为k．今有一质量为m1速度为 0v
ϖ
的物体向弹簧运

动并与挡板正碰，求弹簧最大的被压缩量．    

k
m2m1

0v
ϖ

 
 
2. (本题 15 分) 

    m
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 r

    一质量为 m 的物体悬于一条轻绳的一端，绳另一端绕在一轮轴

的轴上，如图所示．轴水平且垂直于轮轴面，其半径为 r，整个装置

架在光滑的固定轴承之上．当物体从静止释放后，在时间 t 内下降了

一段距离 S．试求整个轮轴的转动惯量(用 m、r、t 和 S 表示)．  
 
 
3. (本题 15 分) 

 0.02 kg 的氦气(视为理想气体)，温度由 17℃升为 27℃．若在升温过程中，(1) 
体积保持不变；(2) 压强保持不变；(3) 不与外界交换热量；试分别求出气体内能

的改变、吸收的热量、外界对气体所作的功． 

(普适气体常量 R =8.31 ) 11KmolJ −−⋅

 
 
4. (本题 15 分)  

  如图所示，两个点电荷＋q 和－3q，相距为 d. 试求：           
    (1) 在它们的连线上电场强度 0=E

ϖ
的点与电荷为＋

q 的点电荷相距多远？                                                           
d

-3q+q

    (2) 若选无穷远处电势为零，两点电荷之间电势 U=0 的点与电荷为＋q 的点

电荷相距多远？ 
 
 
5. (本题 15 分) 
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    图所示为两条穿过 y轴且垂直于 x－y平面的平行长直导线的

正视图，两条导线皆通有电流 I，但方向相反，它们到 x 轴的距

离皆为 a．           

 

I 

I 

x

y 

a
a

O P 
x     (1) 推导出 x 轴上 P 点处的磁感强度 )(xB

ϖ
的表达式.   

    (2) 求 P 点在 x 轴上何处时，该点的 B 取得最大值．  
 
 
6. (本题 15 分) 
    如图所示，两条平行长直导线和一个矩形导线框共

面．且导线框的一个边与长直导线平行，他到两长直导

线的距离分别为r1、r2．已知两导线中电流都为

tII ωsin0= ，其中I0和ω为常数，t为时间．导线框长为a
宽为b，求导线框中的感应电动势ε．  

 I I

 O  x

 r1

 r2  a

 b

 
 
7. (本题 15 分)  
   折射率为 1.60 的两块标准平面玻璃板之间形成一个劈形膜(劈尖角θ 很小)．用
波长λ＝600 nm (1 nm =10-9 m)的单色光垂直入射，产生等厚干涉条纹．假如在劈

形膜内充满n =1.40 的液体时的相邻明纹间距比劈形膜内是空气时的间距缩小Δl
＝0.5 mm，那么劈尖角θ 应是多少？ 
 
 
8. (本题 15 分) 
  波长为 600 nm (1 nm=10-9 m)的单色光垂直入射到宽度为a=0.10 mm的单缝上，

观察夫琅禾费衍射图样，透镜焦距f=1.0 m，屏在透镜的焦平面处．求： 
    (1) 中央衍射明条纹的宽度Δ x0；  
    (2) 第二级暗纹离透镜焦点的距离x2 ． 
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