
青岛大学 2011 年硕士研究生入学考试试题 

科目代码：   823         科目名称： 传热学    （共 3 页） 

请考生写明题号，将答案全部答在答题纸上，答在试卷上无效 

1. 填空题 ( 本大题共 15 小题, 每小题 2分,共 30 分) 

（1） 强化大容器沸腾换热的基本原则是                         。  

（2） 一般来说，紊流时的对流换热强度要比层流时             。  

（3） 当考虑入口段对整个管道平均对流换热系数的影响时，其修正系数

应     1。  

（4） 一般来说，顺排管束的平均对流换热系数要比叉排时          。  

（5） 膜状凝结换热的热阻主要是                             。 

（6） 直角坐标下,常物性无内热源的一维非稳态导热问题的导热微分方

程是                          。  

（7） 角系数仅与           因素有关。  

（8） 已知物体表面与周围介质之间的换热情况，这是属于第        类

边界条件。  

(12) 自模化现象是                                            ， 

其发生的条件是                       。 

13） 普朗克定律揭示了         按波长和温度的分布规律。       

(14) 
λ

=
hLNu ,

λ
=

hLBi ,二者 的差异是                           λ 。 

(15)换热器的热力计算主要基于的方程式是                        。 

 

2.简答题( 本大题共 8小题,每小题 8 分，共 64 分) 

（1）锅炉省煤器加装肋片的目的是什么？肋片应布置在哪一侧？ 

（2）发电机水冷、氢冷、空冷相比较，哪一种冷却方式的冷却效果最好？

哪一种最差？为什么？ 

（3）无内热源,常物性二维导热物体在某一瞬时的温度分布为 ,

试说明该导热物体在 ,

xcosy2t 2=

0x = 1y = 处的温度是随时间增加逐渐升高,还
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是逐渐降低? 

（4） 有一台放置于室外的冷库，从减小冷库冷量损失的角度出发，冷库

外壳颜色应涂成深色还是浅色？ 

（5）写出雷诺数 Re、努塞尔数 Nu、格拉夫数 Gr 和普朗特数 Pr 的表达式，

并说明它们的物理意义。 

（6）不凝性气体的存在为什么会使膜状凝结换热恶化？ 

（7）有一冷油器，用冷却水冷却变压器油，实验测得其传热系数 k 有如

下图所示特性。问：①换热器的主要热阻在哪一侧？②如两种流体

流速相差不多，你认为流体甲是水还是油？为什么？ 

       

 

0 流体乙的流速 

k 

流体甲的流速、进口温度不变 

0 流体甲的流速 

k 

流体乙的流速、进口温度不变 

（8）写出傅里叶导热定律的矢

量形式，说明式中各符号的物理意义及物理量的单位。 

 

3. 计算题( 本大题共 3 小题,共 56 分)    

 

（1）（20 分）如图所示,对横掠正方形截面棒的强制对流换热,进行实验

测定,测的结果如下:当 s/m20u1 = 时, ;   当

时 ,  。 假 定 换 热 遵 循 以 下 规

律: ,其中 C,m,n 为常数,正方形截面对角线长 ,

试确定: 

）（ Km/w50h 2
1 ⋅=

s/m15u 2 = ）（ Km/w40h 2
2 ⋅=

nm PrReCNu = m5.0L =

 

 2



 

L

u

空气 

 

 

 

 

 

a. 形状仍为正方形,但 m1L = 的柱体,当空气横掠该柱体时流速分别

为 15m/s 和 30m/s 时的表面传热系数 h为多少? 

b. 如用正方形的边长而不是对角线长度来作为特征长度,上述结果

是否一样? 

假定上述各情形下的定性温度之值均相同。 

 

 

（2）（20分） 有一圆柱体，如图2所示，表面1温度 1 550K=T ，发射率 1 0.8ε = ，

表面 2温度 2 275K=T ，发射率 2 0.4ε = ，圆柱面 3为绝热表面，角系数

。求：（1）表面 1的净辐射损失；（2）绝热面 3的温度。 3,1 0.308=X

 
1

0.6m

2

30.3m

图 2  

 

 

（3）（16 分）一块大平板，厚度 5cmδ = ，有内热源
•
Φ，平板中的一维稳态

温度分布为 ，式中 ， 。假定平板的导热

系数

2= +t b cx o200 C=b 2200K/m=−c

KmW ⋅= /50λ ，试确定： 

（a） 平板中内热源 之值； 
•
Φ

（b） 和0=x δ=x 边界处的热流密度。 
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