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青岛大学 2012 年硕士研究生入学考试试题 

科目代码：852 科目名称：概率论及数理统计（2）（共 3 页） 

请考生写明题号，将答案全部答在答题纸上，答在试卷上无效 

一、（本题共 20 分）解释概念 

1）概率的古典概型与几何概型 

2）大数定律与中心极限定理 

3）矩估计与极大似然估计 

4）假设检验的拒真概率与受伪概率 

二、（本题 20 分） 

某电子设备制造厂所用的元件是由三家元件制造厂提供的，根据以往

的记录有以下数据： 

元件厂 次品率 提供元件的份额 

1 0.02 0.15 

2 0.01 0.80 

3 0.03 0.05 

设这三家工厂的产品在仓库中是均匀混合的，且无区别的标志，问： 

1）在仓库中随机地取一只元件，求它是次品的概率； 

2）在仓库中随机地取一只元件，若已知取到的是次品，为追溯产品质量

责任，求此次品出自三家工厂生产的概率分别是多少？ 

三、（本题 25 分） 

设二维随机变量 ），（  具有密度函数 
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，试求： 

1）常数 C； 

2) 分布函数 ),( yxF ； 
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3）边际分布函数 )(), yFxF （ 及相应的边际密度； 

4）求 ），（  落在区域  1,0,0:),(  yxyxyxG 内的概率。 

四、（本题 25 分） 

假设某险种在投保时期内一共发生了 N 次赔款， i 表示第 i 次赔款额，

则相应的赔款总量为： NS   ...21 ，其中 N 为取非负整数值的随

机变量， N ...,21 ，， 具有相同的分布函数，且 N， N ...,21 ，， 相互独立，

试求： 

1）赔款总量 S 的数学期望ES 及方差DS ； 

2）若 N 服从参数 3 的泊松分布，第 i 笔赔款额 i 的分布列为 

i  2000 3000 4000 

ip  0.2 0.3 0.5 

计算上述赔款总量 S 的ES 及DS 。 

五、（本题 20 分） 

1）设 是非负连续型随机变量，证明：对 0x ，有 
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2）若对连续型随机变量 ，有 )0(  rE
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六、（本题 20 分） 

设总体 ～ ),( 2N ， 2, 为未知参数，（ n ,...,, 21 ）是来自总体

的一个样本，问： 
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1） 2, 的矩估计； 

2） 2, 的极大似然估计； 

3）以上两个估计是否无偏估计？若不是如何修正？ 

七、（本题 20 分） 

对于多元线性回归模型： 

分布相互独立且服从各 ),0(
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试推导多元回归模型参数向量的最小二乘估计表达式，并给出 2 的无偏

估计表达式。 

 


