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青岛大学 2012 年硕士研究生入学考试试题 

 

科目代码      834    科目名称   化工原理     （共 6 页） 

请考生写明题号，将答案全部答在答题纸上，答在试卷上无效 

 

一、填空题（每题 2 分，共 20 分） 

1、层流时圆形直管摩擦系数λ与Re的关系是                        。 

2、流体在直流圆管内流动，若假定其处于阻力平方区，则雷诺准数 Re

增大时，摩擦系数 λ的变化情况为                     。 

3、在管壳式传热器中，用 110℃饱和水蒸气加热 20℃空气至 70℃，则传

热管的壁温接近             ℃ 

4、离心泵启动前要灌泵，目的是                               。 

5、在层流区，颗粒的沉降速度与颗粒直径的              次方成正比。 

6、多层壁稳态导热中，若某层的热阻最大，则该层两侧的温差与其他层

比                   。 

7、通常所讨论的吸收操作中，当吸收剂用量趋向最小用量时，吸收推动

力趋向            。 

8、在双组分蒸馏中若可视为理想溶液。则溶质的汽液平衡符合       定

律。 

9、实现过滤操作的外力可以是                  或               。 

10、用 U 型压差计测某水平管路中两点的压差，已知指示液密度 ρ0，被

测流体密度为 ρ，U 型管两侧指示液液面差为 R，所测压差为：          。 

 

 

二、选择题（每题 2 分，共 30 分） 

1、速度分布均匀，无黏性（黏度为零）的流体称为 （        ） 。 

（1）牛顿型流体                （2）非牛顿流体    

 （3）理想流体                  （4）实际流体 
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2、不可压缩流体在均匀直管内作稳态流动时，平均速度沿流动方向的变

化为 （    ） 。 

（1）增大      （2）减小      （3）不变    （4）无法确定 

 

3、 离心泵扬程的意义为 （     ）。 

（1） 泵实际的升扬高度 

（2）泵的吸液高度  

（3）液体出泵和进泵的压差换算成的液柱高度 

（4）单位重量流体出泵和进泵的机械能差值 

 

4、倘若开大离心泵出口阀门，提高泵的输液量，会引起（     ）。 

（1） 泵的效率提高 

（2） 泵的效率降低 

（3） 泵的效率可能提高也可能降低 

（4） 泵的效率只决定于泵的结构及泵的转速，与流量变化无关。 

 

5、在降尘室中，下列因素与颗粒的沉降速度无关的是（      ）。 

（1）流体的水平流速            （2）颗粒与流体的密度  

（3）颗粒的几何尺寸             （4）颗粒的形状 

 

6、含尘气体在降尘室内按斯托克斯定律进行沉降，理论上能完全除去

30µm 的粒子。现气体处理量增加了 1 倍，则该降尘室理论上能完全除去

的最小粒径为（      ）。 

（1）60µm    （2）15µm        （3）30µm      (4)42µm 

 

7、水在一个圆形直管内呈湍流流动，在稳定段处，其对流传热系数为 α1；

若将水的质量加倍，而保持其他条件不变，此时的对流传热系数 α2 与 α1

的关系为（        ）。 

（1）α2=α1   （2）α2=2
0.8
α1  （3）α2=2α1   （4）α2=2

0.4
α1 
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8、计算管内强制对流给热系数时，定性温度应选取（      ）。 

（1） 流体进口温度与壁面温度的算术平均值； 

（2） 壁面温度； 

（3） 流体进出口温度的算术平均值； 

（4） 流体进出口温度的对数平均值。 

 

9、根据双膜理论，下列判断可以成立的是（     ）。 

（1） 可溶组份的溶解度小，吸收过程的速率为气膜控制； 

（2） 可溶组份的亨利系数大，吸收过程的速率为液膜控制； 

（3） 可溶组份的相平衡常数大，吸收过程的速率为气膜控制； 

（4） 液相的粘度低，吸收过程的速率为液膜控制。 

 

10、已知某气体水溶液在三种温度 t1， t2， t3 下的亨利系数分别为

E1=3.6155×10
2
Pa，E2=1.1363×10

3
Pa，E3=6.7145×10

2
Pa，则（      ）。 

（1）t1＜t2       （2）t3＞t2      （3）t3＜t1     （4）t1＞t2 

 

11、精馏理论中，理论板概念提出的充分必要条件为 (       )。 

（1）塔板无泄漏；               （2）塔板效率为 100%； 

（3）离开塔板的两相达到平衡；   （4）板上传质推动力最大。 

 

12、关于精馏中最小回流比的说明中正确的是（     ）。 

（1） 是经济效果最好的回流比； 

（2） 是保证精馏操作所需塔板数最少的回流比； 

（3） 是保证精馏分离效率最高的回流比； 

（4） 是需要无穷多塔板才能达到分离要求的回流比。 

 

13、湿空气的干球温度为 t，湿球温度为 tw，露点为 td，当空气的相对湿

度为 100%时（  ）。 

（1）t=tw=td                      （2） t＞tw＞td    
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（3）td＞tw＞t             （4）t＞tw=td 

 

14、湿空气通过换热器预热的过程为（       ）。 

（1）等容过程；           （2）等湿度过程；  

（3）等焓过程；           （4）等相对湿度过程。 

 

15、湿物料在一定的空气状态下干燥的极限是（     ）。 

（1）自由水分；            （2）平衡水分；    

（5） 总水分；              （4）结合水分。 

 

三、计算题（本题 10 分） 

如图所示，有一垂直管路系统，两液高度差 H=10m，

管内径为 100mm，管长为 9m，其中有个截止阀，全

开 ζ=7.0，直管磨擦系数为 λ=0.025 。若在管路上加

一个离心泵，使液体从下往上流动，流量等其他条件

均不变，求离心泵需要提供的压头。（可不考虑突然扩

大及缩小的局部阻力） 

 

 

 

 

四、计算题（本题 10 分） 

某台离心泵的和特性曲线可用方程 2220 VH  表示。式中H 为泵的

扬程，m；V 为流量， min/3m ，现该泵用于两敞口容器之间送液，两液

面处于同一水平面。已知泵转速 2900rpm 时流量为 min/1 3m 。欲使流量降

低 10%，试求 

（1） 管路特性方程 

1 1

2 2

H
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（2） 该将泵转速提高多少， 

（3） 扬程变为多少？ 

 

五、计算题（本题 7 分） 

用板框式压滤机过滤某悬浮液，共有 20 个滤框，每个滤框的两侧有效过

滤面积为 1.0m
2，试求 1 小时过滤所得滤液量为多少 m

3。已知过滤常数

K=6.0×10
-3 

m
2
/min，忽略过滤介质阻力。 

 

六、计算题（本题 18 分） 

接触法硫酸生产中用氧化后的高温 SO3 混合气预热原料气（SO2 及空气混

合物）；已知：列管换热器的传热面积为 90m
2，原料气的入口温度 t1=300℃，

出口温度 t2=420℃，SO3 混合气入口温度 T1=560℃，冷流体的流量为

10000kg/h。热流体流量为 8000 kg/h，忽略热损失，设两种气体的比热均

可取为 1.05kJ/(kg.℃),且两种流体可近似作为逆流处理；求： 

（1） SO3 混合气的出口温度 T2 

（2） 传热系数 K（w/(m
2
. ℃)） 

（3）若冷流体流量增加 10%，传热系数不变，冷热流体进口温度不变求

冷热流体的出口温度。提示先假设两端温差在两倍之内。 

 

七、计算题（本题 20 分） 

某填料吸收塔，充填高度 5m，塔径 1m，用清水逆流吸收 100kmol/h 的

混合气。混合气中含有丙酮 0.05（摩尔分率），塔顶逸出废气含丙酮降为

0.0026（摩尔分率），塔底液体丙酮含量 0.02（摩尔分率）。操作在 atm1 ，

25℃下进行，物系的平衡关系为 XY 2 。 

试求：（1） 该塔的传质单元高度 OGH 及容积传质系数 aK y ； 

     （2） 每小时回收的丙酮量 kmol/h 

 

八、计算题（本题 20 分） 

某混合液含易挥发组分 0.24，在泡点状态下连续送入精馏塔中部（精段多
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于 2 块理论板）。塔顶馏出液组成为 0.95。釜液组成为 0.03（以上浓度均

为易挥发组分的摩尔分率）。相对挥发度 2 。试求： 

（1） 塔顶产品的采出率 D/F； 

（2） 采用回流比 R=2 时，精馏段的操作线方程； 

（3） 离开第二块理论塔板的汽相组成 y2。 

 

九、计算题（本题 15 分） 

今有一干燥器，处理湿物料量为 800kg/h。要求物料干燥后含水量由 30%

减至 4%（均为湿基）。干燥介质为空气，初温为 15℃，湿度 H0=0.005kg

水/kg干空气，经预热器加热至120℃进入干燥器，出干燥器时降温至45℃，

湿度 H2=0.052 kg 水/kg 干空气。干空气的比热为 1.01 kJ/(kg.℃),水蒸气的

比热 1.88 kJ/（kg.℃）。试求： 

（1） 水分蒸发量 W； 

（2） 空气消耗量 L、单位空气消耗量 l； 

（3） 求预热器的加热量。 

 


