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青岛大学 2012 年研究生入学考试试题 

科目代码：706    科目名称   化学综合（1）   （共 8 页） 

请考生写明题号，将答案全部答在答题纸上，答在试卷上无效 

 

 

一、 选择题（每小题只有一个正确答案，每题 2 分，共 60 分） 

1. 某溶液含 Ca
2+
、Mg

2+
及少量 Al

3+
、Fe

3+
,今加入三乙醇胺, 调至 pH=10, 以

铬黑 T为指示剂, 用 EDTA 滴定, 此时测定的是（     ） 

   A) Mg2+量                  B) Ca2+量  

   C) Ca2+, Mg2+总量           D) Ca2+,Mg2+,Al3+,Fe3+总量  

2. 采用铬酸钾指示剂法，用 AgNO3标准溶液直接测定 Cl-含量时，要求溶

液 pH 在 6.5～10.5 范围内。若酸度过高，则（    ）。 

A)形成 Ag2O 沉淀           B) CrO4
2-浓度降低，Ag2CrO4沉淀推迟  

C) AgCl 沉淀吸附 Cl-增强   D) AgCl 沉淀不完全 

3. 下列说法中违背非晶形沉淀条件的是（    ） 

 A)沉淀应在热溶液中进行    B)沉淀应在浓的溶液中进行  

 C)沉淀应在不断搅拌下迅速加入沉淀剂   

D)沉淀应放置过夜使沉淀陈化  

4. 用同一 KMnO4标准溶液分别滴定体积相等的 FeSO4和 H2C2O4溶液，耗用

标准溶液的体积相等，则对两溶液浓度关系的正确描述是（    ）                        

A)c(FeSO4)= c(H2C2O4)       B)2c(FeSO4)= c(H2C2O4) 

C)c(FeSO4)=2c(H2C2O4)       D)2n(FeSO4)= n(H2C2O4) 

5. 以 0.1000mol/L NaOH 标准溶液滴定 20.00mL 0.1000mol/L HAc,（已

知 HAc 的 Ka=1.76×10-5）则计量点时的 pH 是 (    ) 

A) 8.73        B) 5.27        C) 4.75        D) 7.00 

6. 通常认为金属离子 M能用 EDTA 准确滴定（TE≤0.1%）的条件是(    ) 

A)lg( '

MY

SP

M KC )≥6          B)lg '

MYK ≥6 

C) MY

SP

M KC ≥10
6
            D)lg( '

MY

SP

M KC )≤6 
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7. 在 1mol/L 的 HCl 溶液中，用 0.1000mol/LCe4＋标准溶液滴定 20.00mL 

0.0500mol/L 的 Sn2+溶液反应式为 Ce4＋＋Sn2+ ＝Ce3＋＋Sn4+， ,

/ 24  SnSn
 ＝

0.14V， ,

/ 34  CeCe
 ＝1.28V，计量点时的电位为(     )。 

A）1.28V       B）0.52V      C）0.71V       D）0.14V   

8. 下列酸碱水溶液浓度均为 0.1mol/L，能准确被滴定的是(     )。 

A）H3BO3(Ka =5.8×10-10)    B）NaAc( HAcKa =1.8×10-5) 

C）NH4
＋(

3NHKb =1.8×10-5)   D）Na2B4O7(
33BOHKa =5.8×10-10) 

9. 下列那种情况引起的误差是随机误差（    ） 

A）砝码锈蚀                      B）天平零点稍有变动 

C）称量时试样吸收了空气中的水分  D）试剂中含有少量被测离子 

10. 下列酸碱水溶液浓度均为 0.1mol/L，能准确被滴定的是(  D  ) 

A）H3BO3(Ka =5.8×10-10)    B）NaAc( HAcKa =1.8×10-5) 

C）NH4
＋(

3NHKb =1.8×10-5)   D）Na2B4O7(
33BOHKa =5.8×10-10) 

11. 下列脂肪酸碘值最大的是（    ） 

A）亚油酸      B）油酸      C）软脂酸      D）硬脂酸 

12. 下列化合物属于稠杂环的是（    ） 

A）咪唑        B）吡啶.     C）嘌呤        D）吡喃  

13. 下列各糖中不能与托伦试剂反应的是（    ） 

A）蔗糖    B）α -D-呋喃果糖   C）α -D-吡喃葡萄糖   D）麦芽糖   

14. 下列化合物，哪些可以和亚硫酸氢钠发生反应？（    ） 

A）环戊酮  B）1-苯基-1-丁酮   C）苯甲醛    D）二苯酮 

15. 在有机合成中常用于保护醛基的反应是（    ） 

A）醇醛缩合反应        B）碘仿反应     

C）缩醛的生成反应      D）Cannizzaro 反应 

16. 既能和 FeCl3 显色，又能发生碘仿反应的是（    ） 

   

H3CO COCH3 H3CO CHO

CHOHOCOCH3HO

A. B.

C. D.

 



 3 

17. 不能发生醇醛缩合反应的化合物是（    ） 

     C6H5CH2CHO

OA. B.

C. D. C2H5C(CH3)2CHO

(CH3)3CCH2CHO

 

18.不与 HNO2作用放氮气的是（    ） 

 

 

 

 

 

19.在下列极谱分析操作中哪一项是错误的? （    ） 

A）在搅拌下进行减小浓差极化的影响     

B）加入表面活性剂消除极谱极大 

C）恒温消除由于温度变化产生的影响    

D）通 N2除溶液中的溶解氧 

20. 极谱分析时在溶液中加入表面活性物质是为了消除下列哪种干扰电

流? (     ) 

A）极谱极大电流            B）迁移电流    

C）残余电流                D）残留氧的还原电流 

21. 在电化学分析中溶液不能进行搅拌的方法是(     ) 

A）电解分析法              B）库仑分析法   

C）经典极谱分析法          D）离子选择电极电位分析法 

22. CO2气敏电极的内电解质是 NH4Cl 溶液，指示电极应选择（    ） 

A）氯电极      B）银电极     C）铂电极    D）pH 电极 

23. 用 ODS 柱分析某有机弱酸混合物样品，以某比例甲醇-水为流动相时，

样品容量因子较小，若想使容量因子适当增加，较好办法是（    ）。 

A）增加流动相中甲醇的比例   B）增加流动相中的水的比例 

C）流动相中加人少量 HAc      D）流动相中加人少量的氨水 

24. 如果样品比较复杂，相邻两峰间距离太近或操作条件不易控制稳定，

要准确测量保留值有一定困难时，可选择以下方法（    ）定性。 

CH3C

O

NH2 C

O

NH2H2N

SO2NH2 CH3NHCH3

A. B.

C. D.
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A）利用相对保留值定性       B）加人已知物增加峰高的办法定性 

   C）利用文献保留值数据定性   D）与化学方法配合进行定性 

25. 气-液色谱中，保留值实际上反映的物质分子间的相互作用力是（   ） 

A）组分和载气；            B）载气和固定液；  

C）组分和固定液；          D）组分和载体、固定液  

26. 根据范姆特方程，色谱峰扩张、板高增加的主要原因是（     ） 

A）当 u较小时，分子扩散项    B）当 u较小时，涡流扩散项 

C）当 u比较小时，传质阻力项  D）当 u较大时，分子扩散项 

27. 双光束分光光度计与单光束分光光度计相比,其突出优点是 （     ）   

A）可以扩大波长的应用范围      B）可以采用快速响应的检测系统 

C）可以抵消吸收池所带来的误差    

D）可以抵消因光源的变化而产生的误差 

28. 荧光分光光度计常用的光源是（  B  ） 

A）空心阴极灯    B）氙灯     C）钨灯     D）硅碳棒 

29.下列气体中，不能吸收红外光的是 （    ） 

    A）H2O           B）CO2       C）HCI      D）N2   

30.原子吸收分光光度法实现峰值吸收测量的条件是（     ） 

A)光源发射线与吸收线的中心频率重合,且发射线半宽度应小于吸收线半宽度 

   B)光源发射线频率远大于吸收线中心频率,且发射线半宽度小于吸收线半宽度 

   C)光源发射线中心频率等同于吸收线中心频率,且发射线半宽度大于吸收线半宽

度 

   D)光源发射线中心频率略低于吸收线中心频率,且发射线半宽度与吸收线半宽度

相同 

 

二、 填空题（每个空 2 分，共 80 分） 
 

1. 滴定分析的准确度要求相对误差≤0.1%,25mL 滴定管的读数误差为

±0.02mL，故滴定时滴定剂体积应控制在_______mL 以上。 

2. 若以金属锌为基准物，以二甲酚橙为指示剂标定 EDTA，而配制 EDTA

的水中含有 2Ca ，用此标定后的 EDTA 测定 3CaCO 度剂纯度，其结果

____________。(指偏高，低或无影响)    
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3. 在光度法中，绘制吸收曲线的目的是为了选择______________；确定

试样浓度需要绘制_______________。 

4. 在分析过程中，下列情况各产生何种（系统、随机）误差。（1）重量

分析中，沉淀溶解损失_____________；（2）读取滴定管读数时，最后

一位数值估测不准_________________。 

5. 常量分析中，实验用的仪器是分析天平和 50 mL 滴定管，某生将称样

和滴定的数据记为 0.25g 和 24.1mL，正确的记录应为            

和         。 

6. 在相同条件下，测定某物质浓度，当浓度为 c 时，T=80%；若浓度为

2c 时，T=______。 

7. 配位滴定曲线滴定突跃的大小取决于____________、_____________。 

8. 已知盐酸对碳酸钙的滴定度 
3/ CaCOHCl =0.02502g/ml，则以 c(HCl)表示

的浓度为____________。已知 M(CaCO3)=100.09    
  

9. 写出下列化合物的结构或名称（20 分） 

1）(2)-甲基-2-溴丁酸                   2）乳酸                 

3）草酰乙酸乙酯                 

4）                 

                                

 

5）2-甲基-3-羟基-4,5-二羟甲基吡啶                

6）

COOH

O C CH3

O

                      

7） 
CH3CH C O

O                       

8）顺-油酸                  
 

9）C6H5N(CH3)2                
 

NO2

OH

CH3
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10） O

H2C C(CH3)2

             

10.离子选择性电极属于______（membrane electrode）。电极电势的产生

机理与金属基电极不同，它是通过某些离子在膜两侧的______、迁移

和__________等作用，选择性地对某个离子产生膜电势。    

11.梯度洗脱提高分离效果，缩短分析时间的目的，分为两类：一类是

_________，仅需一台泵即可。另一类是_____________将两种溶剂分

别用泵增压后，注入梯度混合室混合。 

12.组分复杂，沸程宽的试样，采用程序升温，______________先分离，

___________后分离。 

13.可逆波电极反应速度____________，极谱波上任何一点的电流都是受

_____________所控制。 

14.原 子 光 谱 的 特 征 为  ______ ， 分 子 光 谱 的 特 征

为             。 

15.用原子吸收分光光度计测得 2.00 μg·mL
-1 

Fe
2+ 

标准溶液的吸光度为

0.11，该仪器的灵敏度是_____________（μg·mL
-1

/1%）。 

16.原子吸收分析中，常见的背景校正的方法有_        、_______和

____________。 

17.度量色谱峰区域宽度通常有三种方法：______、_______和________。 

 

三、简答题（共 8 题，110 分） 

 

1. 间接碘量法的主要误差来源和减小误差的方法？（10 分） 

2. 某同学拟用如下实验步骤标定 0.02 mol/L Na2S2O3, 请指出其三种错误

(或不妥)之处, 并予改正。称取 0.2315g 分析纯 K2Cr2O7, 加适量水

溶解后, 加入 1g KI，然后立即加入淀粉指示剂, 用 Na2S2O3滴定至蓝

色褪去, 记下消耗 Na2S2O3的体积，计算Na2S2O3浓度。Mr(K2Cr2O7)= 294.2

（10 分） 

3. 用简单的化学方法鉴别下列化合物。（10 分） 
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4. 推导题（10 分） 

某化合物（A）分子式为 C6H13O2N 与酸或碱均能成盐，A具有旋光性，

与亚硝酸反应放出 N2并生成化合物（B）C6H12O3。（B）仍有旋光性，受

热脱水得到化合物（C）C6H10O2。（C）能使高锰酸钾褪色，若与酸性高

锰酸钾加热反应，则得产物是草酸和 2-甲基丙酸。试写出（A），（B），

（C）的结构式及有关反应方程式。 

 

5. 完成下列反应方程式（40 分，每题 4分） 

1) 

 

2） 

 

3） 

 

4） 

 

5） 

 

 

6） 

 

 

7） 

 

 

8） 

 

 

 9) 

COCH3
I2, NaOH

 

CH3CHCH2C

CH3

CH +  [Ag(NH3)2]NO3

+ Br2
光照

CH3CH(CH3)CH2CH3

+  HICH3OCH2CH3

OHCH3

KMnO4/H
+

OH

CH3CH2CHCOOH

CH3COCH2COOC2H5

Br2/H2O

(CH3)2CHCHO
OH

 -稀

COOH

COOH

CH2

CH2
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  10)  

 

6、气相色谱定性的依据是什么？主要有哪些定性方法？（10 分） 

7. 直接电位法定量测定时影响离子测量准确度的因素有哪些？ （10 分） 

8．什么是分子的去活化过程？简述受激分子去活化的形式。（10 分） 

 

四、计算题（每题 10 分，共 50 分） 

 

1. 某试样中仅含 NaOH 和 Na2CO3，称取 0.3720g 试样用水溶解后，以酚

酞为指示剂，消耗 0.1500mol/L HCl 溶液 40.00mL，问还需多少毫升

HCl 溶液达到甲基橙的变色点？                     （10 分） 

2. 用 30.00mL 某 KMnO4 溶液恰好能氧化一定质量的 KHC2O4·H2O，同

样质量的KHC2O4·H2O又恰能与 25.20mL浓度为 0.2012mol/L KOH溶

液反应，计算此 KMnO4 溶液的浓度。                （10 分） 

3. 用 NO3
-选择电极测定 NO3

-活度，组成下列电池：        （10 分）                         

NO3
-选择电极︱NO3

-（α =6.8710
-3mol•L-1）║SCE 

在 25℃时测得电动势为 0.3688V，若用未知 NO3
- 溶液代替已知活度 NO3

- 

溶液，又测得电动势为 0.4456V，求未知液的 NO3
-活度为多少？  

4. 气相色谱法测定某试样中水分的含量。称取 0.235g 内标物加到 4.866g

试样中进行色谱分析，测得水分和内标物的峰面积分别是 150mm
2 和

174mm
2。已知水和内标物的相对校正因素分别为 0.55 和 0.58，计算试

样中水分的含量。                                  （10 分） 

5. 有一浓度为 2.00×10-3mol/L 的有色溶液，在一定波长处，于 0.5cm 的

吸收池测得吸光度为 0.300，如在同一波长处，于同样的吸收池中测

得该物质的另一溶液的百分透光率为 20%，则此溶液的浓度为多少？ 

                                                     （10 分） 

O

O

CH3

(CH3)2NH


