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一、 填空题（20 分，每小题 4 分） 

1、设
0

( ) 2f x′′′′ ==== ，则 0 0

0

( 2 ) ( 3 )
lim
h

f x h f x h

h→→→→

− − +− − +− − +− − +
====           。 

2、 [[[[ ]]]]( ) ( )h x xh x dx′′′′+ =+ =+ =+ =∫∫∫∫           。 

3、 (1,1,1), (3, 2,1),a b= = −= = −= = −= = −
r r

则a b ====
r r
g             ； 

a b× =× =× =× =
r r

           ， 2a b× =× =× =× =
r uur

            。 

4、曲线 2 3, 2 ,x t y t z t= = == = == = == = = 在点 (((( ))))1, 2,1 处的切线方程为              ；法平面方程

为             。 

5、交换积分次序
2

2 2

0
( , )

y

y
dy f x y dx =∫ ∫              。 

二、 选择题（25 分，每小题 5 分） 

1、 2x ==== 是
1

( ) arctan
2

f x
x

====
−−−−

的 （     ）。 

A 连续点；B 可去间断点；C 跳跃间断点；D 第二类间断点 

2、若 
0

lim ( ) 0, 0,
x x

f x A δ
→

= > ∃ >则 使（    ）。 

（A）当 0x x δ− < 时， ( ) 0f x > ；   （B） 0( ) 0f x >  

（C）当 00 x x δ< − < 时， ( ) 0f x >  ；（D） ( )f x 在 0x 处没有定义。 

3、极限
2lim( ) ( )

x
x x x

→∞
+ − = 。 

（A）
1

2
； （B）

1

2
− ；  （C）+∞ ;   (D)不存在 

4、设 0 ( 1,2, , )
i

a i k≥ =≥ =≥ =≥ = L ，则 1 2lim n n nn
k

n
a a a

→∞
+ + + =L （   ） 

A： 1 2 k
a a a+ + +L ；       B ： 1 2 k

a a a

n

+ + +L
； 
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C ： { }1 2min , , , ka a aL        D ： { }1 2max , , , ka a aL  

5、下列命题中正确的是  （    ） 

A ( ) 0f x′′′′′′′′ ==== ，则 (((( ))))0 0, ( )x f x 一定是拐点；    

 B ( ) 0f x′′′′ ==== ，则
0

x 必为极值点； 

C ( )f x 可导，且在
0

x 处取得极值，则 ( ) 0f x′′′′ ==== ； 

D ( )f x 在 [[[[ ]]]],a b 上取得最大值，则值必是 ( )f x 在 (((( )))),a b 内的极大值。 

三、 求解下列各题（70 分，每小题 7 分） 

1、 (((( ))))
2

0

1 1
lim

1 ln(1 )
xx

x

e x→→→→

+ −+ −+ −+ −
− +− +− +− +

 

2、求微分方程 2 0yy y′′ ′′′ ′′′ ′′′ ′− =− =− =− = 的通解。 

3、设 ( )


 +

=
ax

be
xf

x

sin
   

0

0

φx

x ≤
  ，确定a . b 使 ( )xf 在 0=x 处可导， 

并求 ( )0f ′  

4、 yxey += 1 ，求 02

2

| =x
dx

yd
     

5、 arcsinz xy==== ，求
2

,
z

x y

∂∂∂∂
∂ ∂∂ ∂∂ ∂∂ ∂

 

6、求曲面 2 2 2z x y= + += + += + += + + 在点 (((( ))))1,1,4 的切平面及法线方程。 

7、求
2 2

sin( )
D

x y dxdy++++∫∫∫∫∫∫∫∫ ，其中 D由 2 2 1, 0, 0x y y x+ = = =+ = = =+ = = =+ = = =  

所围成的第一象限部分。 

8、利用柱面坐标计算三重积分 xydv
Ω
∫∫∫ ，其中 Ω 是由圆柱面 2 2 1x y+ = 及平面

1, 0, 0, 0z z x y= = = = 所围成的在第一卦限的闭区域。 

9、
3 2 2

3x dx zy dy x ydz
ΓΓΓΓ

+ −+ −+ −+ −∫∫∫∫ ，其中ΓΓΓΓ 是从点 (3,2,1)A 到点 (0,0,0)B 的 

直线段 AB . 

10、
2

( )z x dydz zdxdy
ΣΣΣΣ

+ −+ −+ −+ −∫∫∫∫∫∫∫∫ ，其中ΣΣΣΣ 是旋转抛物面 2 21
( )

2
z x y= += += += +  

介于平面 0z ==== 和 2z ==== 之间的部分的下侧。 
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四四四四、、、、求由曲线 2 2 21
8

2
y x x y= + == + == + == + =与与与与  所围成的图形位于 21

2
y x==== 上方的部分的面积，。（6

分） 

五五五五、、、、判别下列级数的敛散性（6 分，每小题 3 分） 

（1）
2

1

sin
n n

ππππ∞∞∞∞

====
∑∑∑∑ ；        （2）

1

1

1n n

∞∞∞∞

==== ++++∑∑∑∑  

六六六六、、、、判别级数
1

1

( 1)

( 1)

n

n n n

−−−−∞∞∞∞

====

−−−−
++++∑∑∑∑ 的敛散性，并判断绝对敛散与条件收敛。（7 分） 

七七七七、、、、求级数
1

1

n

n

x

n

−−−−∞∞∞∞

====
∑∑∑∑ 的和函数。（8 分） 

八、证明题（8 分） 

如果 2( ) ( 1)( 5 6)f x x x x= − − + ，证明： ( ) 0f x′ = 在 (1, 2)与 (2,3) 内各有一 

根； ( ) 0f x′′ = 在 (1,3)有且只有一个根。 


