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一、作图题（本题满分 10 分） 

1、杆 AF、BE、CD、EF 相互铰接，并支承，如图所示。今在 AF 杆上作用一力偶(F、

F′)，若不计各杆自重，试通过作图确定 A 支座约束反力作用线方向。 

2、均质杆 AB 最初铅直于绝对光滑的水平面上，试绘出它在铅垂位置无初速度倒下，

在图示瞬时 B 点的速度方向。（C 为 AB 的中点） 

 

 

                            

 

 

1 题图                               2 题图 

二、简要计算与回答题（本题满分 35 分） 

1、如图所示，各杆的自重不计，构件 ABC 水平，

M=6KN.m，a=1m。求 A 处的约束反力。    

 

           

      

2、正方体的边长为 L，沿对角线 AC 作用一力 F，如

图所示，求该力对三个坐标轴的矩。 
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3、如图所示，半径为 R 的均质圆轮重 P，在水平面上只滚不

滑。通过铰链 A 带动一均质细杆 AB 运动，杆长为 Rl 22= ，

重量也为 P。在图示位置瞬时轮心 O 的速度为υ。试计算此

时系统的动能和动量的大小及方向。 

 

4、图示平面机构， BCAC = ，两杆在C 点铰接。图

示瞬时， BCAC ⊥ ， A
v 与 AC 成

ο30 角， B
v 与 BC

成
ο60 角，且 vvv BA == ，则此瞬时C 点的速度

大小。 

5、如图所示，质量分别为 m、2m 的小球 M1、M2，用长

为 l 且质量不计的刚杆相连。现将 M1置于光滑水平面上，

且 M1、M2与水平面成 60°角。如无初速释放，求当小球

M2 落地瞬时，M1球移动的距离。 

 

6、写出图示平面桁架中所有零力杆的标号。 

 

 

三、(本题满分 25 分)半径 r 的圆环以匀角速度 ω绕

垂直于 纸面的 O 轴转动，OA 杆固定于水平方向，

小环 M 套在大圆环及杆上。试求当 OC 垂直于 CM

时，小环 M 的速度和加速度。 
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四、（本题满分 25 分）结构如图，A 端为固定

端。DF 垂直于 AB 且焊接成为一体。定滑轮

绳一端垂直挂一重物 G，另一端与 DF 水平连

接于 E 点。BF＝BC＝CD＝DF＝2L，CH 

=HD=DE=EF=FA=L。定滑轮半径 R＝L。重物

G=2qL，力偶矩 m=q
2

L 。求：固定端 A 的约

束反力和 CD 两端的约束反力。 

 

 

五、（本题满分 30 分）图示机构中，物块 A、B 的质量均为m，两均质圆轮 C、D 的质量

均为 m2 ，半径均为R 。C 轮铰接于无重悬臂梁 CK

上，D 为动滑轮，梁的长度为 R3 ，设绳与滑轮间无

滑动。系统由静止开始运动，求：（1）A 物块上升

的加速度；（2）HE 段绳的拉力；（3）K 处的约束反

力。 

 

 

六、（本题满分 15 分）图示平面机构，不计各杆自重， lOA = ， ABAO =1 。用虚位移虚位移虚位移虚位移

原理原理原理原理求机构平衡时力偶M 与力Q之间的关系。 

 

 

 

 

 

 

 

七、（本题满分 10 分）图示等边三角形构架位于水平面内。已知：

三根相同匀质细杆质量均为 m，长为 L。试用动静法动静法动静法动静法求需作用多

大的力矩 M，才能使结构获得α的匀角加速度。 


