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注意事项：1．本试卷共 10 道大题（共计 18 个小题），满分 150 分； 

2．本卷属试题卷，答题另有答题卷，答案一律写在答题卷上，写在该试题卷上

或草纸上均无效。要注意试卷清洁，不要在试卷上涂划； 

3．必须用蓝、黑钢笔或签字笔答题，其它均无效。             

﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡ 

1. 填空：（30分） 

1) 构成面心和体心立方晶体结构的原子半径为 r，以 r 表示其点阵常数 a 分别为

（      ）、（     ）。 

2) 表示位错线形点阵畸变的物理量是（       ） 

3) 如果晶体中某结点上的原子空缺，脱位原子一般进入其它空位，这样的空位称为

（       ）。 

4) 在均匀形核过程中形成临界晶核时，体积自由能的降低只能补偿表面自由能增高的

（  ），还有（   ）的表面自由能必须从（  ）中获得。 

5) 铁素体是碳在（   ）中形成的间隙固溶体；奥氏体是碳溶入（   ）中形成的间隙

固溶体。 

6) 固溶体具有（     ）组元的点阵类型。溶质原子在溶剂中的最大含量称为（     ）。

固溶体按照溶质原子在溶剂点阵中所占据的位置不同可以分为（     ）和（      ）。 

7) 从热力学的观点，扩散的根本驱动力在于有（            ）。 

8) 多组元系统中多相平衡的条件是，任一组元在各相中的（   ）相等 

2. 作图题 (20 分) 

1) 在立方晶胞中画出（421），（ 231 ），（130）晶面及[111]，[ 112 ]晶向。 

2) 在六方晶系中画出（ 012）、 )0101( 、（ 1102 ）晶面及[ 1021 ]、[ 010]晶向。 

3. (12 分)按不同特点分类，固溶体可以分为哪几种类型？影响置换固溶体固溶度的因素有

哪些？溶质和溶剂的原子尺寸差别（原子尺寸因素）怎样影响置换固溶体的固溶度，说

明原因。 

4. （A、B 任选一题，多选不计入总分）(12 分) 

A. 计算面心立方 FCC 晶体中四面体间隙和八面体间隙的大小（用原子半径 R 表示），

并注明间隙中心的坐标。 

B. 从化学键的类型，说明什么类型的化学键易于形成玻璃？ 

5. (12 分)什么是材料科学？试举一个例子说明材料科学研究的内容。 

6. (12 分)根据下列条件依据，画出一个二元相图，A 和 B 的熔点分别是 1000°C 和 700°，
含 wB＝0.25 的合金正好在 500°C 完全凝固，它的平衡组织由 73.3％的先共晶α和 26.7

％的（α＋β）共晶共晶共晶共晶组成。而 wB=0.50 合金在 500°C 时的组织由 40％的先共晶α和 60％的（α
＋β）共晶共晶共晶共晶组成，并且此合金α的总量为 50％。 
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7. （A、B 任选一题，多选不计入总分）(12 分) 

A. 已知某铜单晶试样的两个外表面分别是(001)和(111)。请分析当此晶体在室温下滑

移时在上述每个外表面上可能出现的滑移线彼此成什么角度？。 

B. 有两种不同配比的玻璃，其组成如下：A玻璃：8wt% Na2O,12wt% Al2O3,80wt% SiO2；

B 玻璃：12wt%Na2O, 8wt% Al2O3,80wt% SiO2。试用玻璃结构参数说明两种玻璃高温

下粘度的大小？ 

8. （A、B 任选一题，多选不计入总分）(12 分) 

A. 解释什么是屈服效应现象？这种效应在变形金属表层上会产生什么缺陷？原因是

什么？如何消除？。 

B. 晶界在多晶材料中有着重要的作用，试举例说明晶界的特性及应用。 

 

9. （A、B 任选一题，多选不计入总分）(12 分) 

A. 将一楔型铜片置于间距恒定的两轧辊间轧制，如下图所示： 

 

 

9 题 A图 铜片轧制过程图 

1) 画出此铜片经完全再结晶后晶粒大小沿片长方向变化的示意图 

2) 如果在较低温度退火，何处先发生再结晶？为什么？ 

B. 某种瓷釉组成中，晶体成核速率 IV与生长速率 u的曲线如图所示，请问：(1)为什

么 u 曲线在前， IV 曲线在后？(2)这种瓷釉容易不容易析晶？为什么？(3)为使釉

层获得厘米尺寸的大晶粒，应在什么温度下充分熔化？熔融后要在什么温度附近保

温相当长的时间？说明理由。  

    
9 题 B图 
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10. （A、B 任选一题，多选不计入总分）(16 分) 

A. 假定某面心立方晶体的活动滑移系为













 −−
101111

。 

1) 试给出引起滑移的位错的柏氏矢量，并加以说明。 

2) 如果滑移是由纯刃型位错引起的，试指出位错线的方向。 

3) 如果滑移是由纯螺型位错引起的，试指出位错线的方向。 

4) 指出在上述②③两种情况下，滑移时位错线的运动方向。 

 

B.B.B.B. 在相图中：1）判断界线的性质；2）判断化合物 S 的性质；3）写出各无变量点的

性质及反应式；4）分析点 1、2、3熔体的析晶终点和析晶产物。    
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