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注意事项：1．本试卷共 6 道大题（共计 27 个小题），满分 150 分； 

2．本卷属试题卷，答题另有答题卷，答案一律写在答题卷上，写在该试题卷

上或草纸上均无效。要注意试卷清洁，不要在试卷上涂划； 

3．必须用蓝、黑钢笔或签字笔答题，其它均无效。              

﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡﹡ 

一一一一、、、、选择题选择题选择题选择题（（（（每题每题每题每题 2222 分分分分，，，，共共共共 22220000 分分分分））））    

1. 根据各大海区的分析结果，发现很多元素与氯度的比值没有明显的偏差，因而这些元

素称为保守元素。下列哪种保守元素与氯度的比值恒定性较差。（     ） 

A. Na                      B.
 
Ca

                             
C.S 

                            
D.B

 

2. 现在研究表明，海洋中元素的浓度与停留时间的关系为（     ）。 

A. 正相关                  B.负相关                         
C.无关                 

D.不确定 

3．海水中含有多种放射性元素，其中海水的放射性主要由下列哪种元素所产生的？

（     ） 

A.  U-235              B. Rb-87
                         

C. R a-226 
                    

D. K-40 

4. 海水的氧化还原电位可以决定海水中元素存在价态，一般认为海水中的氧化还原电位

为溶解氧的还原反应控制，其氧化还原能力可用 pE 来表示，其值通常被认为 pE=（     ）。 

A. 12.5               B. 8.5
                            

C. 0.74V 
                    

D. 0.4V 

5. 风向和海流经常会影响元素分布的变化，例：在北半球大陆的西岸，若一段时间内持

续有风从南面吹来，则会引起本地区表层氮含量（     ），深层氮含量（     ）。 

A. 升高，不变            B.降低，不变                   
C.不变，升高            

D.不变，

降低 

6 根据 SiO2 的溶解平衡计算，海洋中的硅处于（     ），外加的聚合态硅会出现（     

现象。 

A. 饱和，胶体沉降      B. 平衡，形成胶体        
C. 不饱和，解聚       

D. 平衡，无法

判定 

7. 根据营养盐的分布规律，下列各大洋氮的平均浓度最低的是（     ）。 

A. 太平洋             B.印度洋                       
C.大西洋 

                    
D.北冰洋 
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8. 赤道附近海水蒸发剧烈，请问与赤道表层海水相比，赤道附近落下的雨水中同位素 18
O

的含量将（     ）。 

A. 偏高               B. 一样                        
C. 偏低 

                      
D. 不定 

9. 在测量海水中硫同位素时采用的标准的是（     ）。 

A. SMOW             B. PDB
                            

C. NBS 
                   

D. CDT 

10. 下列单位不能用来表示放射源放射性强弱的是（     ）。 

A. Ci                   B. ppt
                          

C. Bq 
                          

D. dpm 

    

二二二二、、、、填空题填空题填空题填空题（（（（每空每空每空每空 1111 分分分分，，，，共共共共 22220000 分分分分））））    

1. 从当前国际上海洋化学研究的范围和内容来看，海洋化学有两个分支，           

 和            。 

2. 海水中的元素含量和元素在海洋中的停留时间息息相关，在海洋的常量元素中停留时间

最长的阳离子是         ，最短的阳离子是         。 

3. 营养盐的含量除了受到生物的影响之外还受到大洋环流和风向的影响，在北半球气旋中

心表层海水营养盐含量比同纬度其它海区       ，而中层海水较同纬度同等深度其它

海区       。（填写“高”、“低”、“相等”或“不确定”） 

4. 在海洋学上，把氮、磷和硅元素称为“生原要素”或“生物制约元素”。此外，海水

中       、         和 Mn 等元素对海洋植物的生长起着促进作用，但因它们在海

水中含量很少，故称为微量营养元素。 

5. Fleming 等曾分析了大量的海洋生物体中元素的平均含量，发现其原子比 C：N：P 

=     。 

6. 在海洋放射年代学研究中，
14
C 是经常使用的元素，但测量时需用          法校正，

可检测不超过 5万年的海洋有机物年代。例如：若经过校正后某样品的 14C年代是BP 1550

年,则该样品的形成年代约为           （填写时间，如：公元 1789 年）。 

7. 磷以不同的形态存在于海洋水体、海洋生物体、海洋沉积物和海洋悬浮物中。磷的主要

化合物形态有              、               、            等。 

8. 碳酸钙的饱和深度在不同的海区是有区别的，大西洋的饱和深度         太平洋饱和

深度。（填写“大于”、“小于”、“等于”或“不确定”）。 

9. 现在我们常用沉积层发现的贝壳化石中的 18
O /

16
O 法测定古温度，当 18

O /
16

O 含量越低

时，证明当时的温度越         。  

10. 在计算海水成分的存在形态时，首先必须知道各种离子对或络合物的稳定常数，测

定稳定常数最常用的方法是         。 

11. 海水碱度（Alk）=          （填写计算公式），碳酸碱度（CA）=        （填写

计算公式）。海水的 pH 值大小主要受              体系平衡控制。 
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三三三三、、、、简答题简答题简答题简答题（（（（每题每题每题每题 6666 分分分分，，，，共共共共 30303030 分分分分））））    
1. 请简述海洋化学中的 Marcet-Dittmar 恒比定律。  

2. 离子对和络合物的区别有哪些? 

3. 在缺氧海区，缺氧水体和下层沉积物中会出现怎样的物理化学变化？ 

4. 海水中痕量元素的来源有哪些？ 

5. 1984 年在我国正式采用 1978 年实用盐度标度，其计算公式如下： 

S = a0 + a1 Rt
1/2 

+ a2 Rt + a3 Rt
3/2 

+ a4Rt
2 

+ a5 Rt
5/2－

)15(1

)15(

−+
−

tK

t
[ b0 + b1 Rt

1/2 
+b2 Rt + b3 

Rt
3/2 

+ b4Rt
2 

+ b5 Rt
5/2 

请写出上述公式中每一项字母所代表的物理含义和单位。 

四四四四、、、、问答题问答题问答题问答题（（（（每题每题每题每题 10101010 分分分分，，，，共共共共 44440000 分分分分））））    
1．影响海水主要成分恒定性的因素有那些？ 

2．海水中元素垂直分布类型有哪些？试举例，并简单分析其形成机理。 

3. 海洋中营养元素氮随时间和空间的主要变化规律是什么？ 

4. 在进行海水中痕量元素的实验室测量时，如何提高检测结果的准确性？ 

五五五五、、、、绘绘绘绘图分析题图分析题图分析题图分析题（（（（20202020 分分分分）））） 

试在图 1 绘出大洋平均表层盐度同纬度的关系曲线，在图 2 中分别绘出低纬度和高

纬度盐度随深度的变化曲线，并分别说明特征及形成原因。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 大洋平均表层盐度同纬度的关系图                        图 2 盐度垂直分布图 

六六六六、、、、论述题论述题论述题论述题（（（（20202020 分分分分））））    

请根据目前海洋化学的主要研究内容，并结合实际，谈谈你认为未来海洋化学的发

展方向与研究重点将会是什么？    
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