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401高等代数高等代数高等代数高等代数 

 

一一一一、（、（、（、（10分分分分））））求下列行列式的值。。。。 
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二二二二、（、（、（、（20分分分分）））） 

1、、、、设 2( ) 2f x x x= + − , A为n阶方阵，且 ( ) 0f A = ，证明矩阵 A  

与矩阵 2A E− 可逆，并求 1( 2 )A E −− （其中E为单位矩阵）。 

2、将矩阵 A的第 i列与第 j列交换得到矩阵 B，试证矩阵 B可

逆，并求 1B A− . 

三三三三、（、（、（、（25分分分分）））） 

1、设向量组 1 2, , , mα α αL 可以由向量组 1 2, , , nβ β βL 线性表示，

且二向量组有相同的秩，试证二向量组等价。 

2、设 ,A B为n阶方阵，满足 1ABA B−= ，证明： 

( ) ( )rank E AB rank E AB n− + + =  

其中E为n阶单位矩阵， ( )rank 表示矩阵的秩。 

  

四四四四、（、（、（、（20分分分分））））当参数λ取何值时下列方程组有唯一解？有无穷多解？
无解？当有无穷多解时，请求之。 
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五五五五、（、（、（、（20分分分分））））设二次型
2 2 2

1 2 3 1 2 1 3 2 37 7 10 2 4 4f x x x x x x x x x= + + + − −  

1、 用正交变换化二次型 f 为标准型 

2, 二次型 f 是否为正定二次型？ 

六六六六、、、、(20分分分分) 

1-./( ( ), ( )) 1f x g x = ，，，，且 ( ) | ( ) ( )f x g x h x ，那么 ( ) | ( )f x h x 。 

2、如果 ( )p x 是不可约多项式，那么对于任意的两个多项式

( ), ( )f x g x ，由 ( ) | ( ) ( )p x f x g x 一定推出 ( ) | ( )p x f x 或者

( ) | ( )p x g x 。 

七七七七、、、、(15分分分分) 设 1 2,V V 是线性空间V 的两个非平凡线性子空间，试证：

在V 中存在向量α使得 1Vα ∉ 且 2Vα ∉ .  

八八八八、、、、(20分分分分) 设V 是 n 维欧氏空间， 

1、 , Vα β ∈ ，如果对任一 Vγ ∈ 有 ( , ) ( , )γ α γ β= ，则

α β= . 

2、σ 为V 上的线性变换， 证明存在V 上唯一的线性变换

*σ ，使得对任意的 , Vα β ∈ ，有下式成立： 

*( ( ), ) ( , ( ))σ α β α σ β= . 

 


