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421材料力学 

一、选择题 （共 4小题，每小题 5分） 

1、 图示静不定结构中，横梁 AB为刚性。设 1l 和 2l 分别表示杆 1 和

杆 2 的长度， 1l∆ 和 2l∆ 分别表示它们的伸长，试写出杆 1 和杆 2

的变形协调条件。有四种答案： 
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              正确答案是                。 

2、 图示铆钉联接，铆钉的挤压应力 bsσ 是 
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               正确答案是              。 

3、 实心圆轴受扭，若将轴的直径减小一半时，则圆轴的扭转角是原

来的多少倍，有四种答案： 
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  （A）2倍   （B） 4倍   （C） 8倍   （D） 16倍 

               正确答案是               。 

4、 若图示梁 B端的转角 0====Bθ ，则力偶矩 m等于 
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               正确答案是              。 

 

二、 填空题（共 4小题，每小题 5分） 

1、 图示单元体的三个主应力为： 

1σ =                     , 
2σ =                    , 
3σ =                     

2、 图示杆中的最大拉应力的数值是              。 
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3C 等直杆（a）和(b)的 EA 相同，受力情况如图。杆内的变形能分

别是：(a)杆，Ua=             ；(b)杆，Ub=                         

4、 某构件内一点处的交变应力随时间变化的图线如图所示，则该交

变应力的循环特征是               ；最大应力是             ；

最小应力是              ；平均应力是               。    

 

三三三三、、、、    计算题计算题计算题计算题（（（（共共共共６６６６题题题题）））） 

 1、（10分） 

   作梁的 FS、M图 

 

2、（20分） 

       外伸梁截面及受载如图，已知
4410500 mmIZ ×= ，材料的

MPaMPa ct 40][,15][ == σσ ，校核该梁的强度。 
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3、（20分） 

  梁受力如图，已知 n-n截面上 K点主应变
6

1 10270 −×=ε ，又材料

的 3.0,200 == νGPaE 。求 P之值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4\]20^_ 
  手摇绞车的车轴 AB 受力如图，已知 MPa80][ =σ 。按最大剪应

力强度理论校核该轴的强度。 
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5、（20分） 

  图示刚架 ABC各杆的抗弯刚度EI为常量。用能量法求 A、C支座

的约束反力。不计轴力及剪力的影响。 

 

 

 

 

6、（20分 ） 

  图示结构，横梁截面为 10号工字钢。
349cmWZ = ，BD直杆截面

为 矩 形 mm3020× ， 两 端 为 球 铰 ， 材 料 的 弹 性 模 量

100,200 == PGPaE λ ，稳定安全系数 5.2=stn ，横梁的许用应

力 MPa140][ =σ ，试校核结构是否安全。 
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