
   山东科技大学 2011 年招收硕士学位研究生入学考试 
 物理化学试卷 

一、选择题（共40分，每小题2分）  

（请选择以下各题中的正确答案，并将答案务必写在答题纸上。注意：只选一个答案，多选不得分） 

1、理想气体与温度为 T 的大热源接触，进行等温膨胀，吸热 Q，所做的功为最大功的 20%，则

系统的熵变应为 
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2、下列关系中，哪一个不是以服从理想气体为前提的？ 

(A)  △U = Q + W               (B)  恒压下，△H = △U + RT△ng 

(C)  可逆绝热过程，pVγ= 常数     (D)  d ln p /dT=△rHm / RT2 

3、一定量理想气体在绝热条件下对外做功，则内能的变化是：  

（A）降低      （B）升高     （C）不变      （D）不确定 

4、已知在 373K 时，液体 A 的饱和蒸气压为 66662Pa，液体 B 的饱和蒸气压为1.01325×105Pa，

设 A 和 B 构成理想液态混合物，则当 A 在溶液中的物质的量分数为 0.5 时，气相中 A 的

物质的量分数应为：                            

   (A)  0.200         (B)  0.300      (C)  0.397        (D)  0.603 

5、为马拉松运动员沿途准备的饮料应该是哪一种？ 

   (A)  高脂肪、高蛋白、高能量饮料   (B)  20% 葡萄糖水                                     

   (C)  含适量维生素的等渗饮料         (D)  含兴奋剂的饮料 

6、在一个抽空的容器中放入过量的NH4I(s)和NH4Cl(s)，并发生下列反应 

NH4I(s) NH3(g) + HI(g) 

NH4Cl(s) NH3(g) + HCl(g) 

达平衡时，系统的相数P、组分数C和自由度F分别为 

   (A) P = 3, C = 5, F = 4             (B) P = 3, C = 3, F = 2 

   (C) P = 3, C = 2, F = 1              (D) P = 3, C = 1, F = 0 

7、固体六氟化铀的蒸气压p与T的关系示为lg(p/Pa)=10.65-2560/(T/K)，其平均升华热为:    

   (A)  2.128ｋJ·mol-1             (B)  49.02ｋJ·mol-1            

   (C)  9.242ｋJ·mol-1           (D)  10.33ｋJ·mol-1    

8、温度恒定为 T，在一个带有活塞的气缸中只含有 A、C、D 三种理想气体，进行下列反应并达
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到平衡。 

C（g）+ D（g） A（g） 

   这时系统的体积为V，压力为p，A（g）的物质的量为nA。在恒温、恒压下向气缸中通入物质

的量为nB的惰性气体B，重新达平衡时A（g）的物质的量为nA、1，则 

   (A)  nA、1＞nA                 (B)  nA、1＜nA 

   (C)  nA、1＝nA                  (D)  nA、1与nA的关系无法确定 

9、在T=300K、p=102.0kPa的外压下，质量摩尔浓度b = 0.002mol·kg-1蔗糖水溶液的渗透压为Π1； 

b = 0.002mol·kg-1 KCl水溶液的渗透压为Π2，则必然存在 

    (A) Π1＞Π2       (B) Π1＜Π2     (C) Π1＝Π2       (D) Π2＝4Π2 

10、下列说法中哪一个正确？ 

(A) 水的生成热即是氢气的燃烧热     (B) 水蒸气的生成热即是氢气的燃烧热 

(C) 水的生成热即是氧气的燃烧热     (D) 水蒸气的生成热即是氧气的燃烧热 

11、在温度为T时，A(l) 与B(l) 的饱和蒸气压分别为 30.0kPa和 35.0kPa，A与B完全互溶，当xA = 0.5

时，pA = 10.0kPa，pB = 15.0kPa，则此两组分双液系常压下的T～x相图为 

 

12、下列哪一个公式表示了离子独立移动定律？ 

（A）
 m  m  /Λ Λ              （B）   

m,+  +  mt  Λ Λ      

（C）        （D）
  
 m,+  m  m,-
  Λ Λ Λ   

 m / cΛ  

 13、某燃料电池的反应为: H2(g)＋1/2O2(g)─→H2O(g)  在 400K 时的rHm和rSm分别为 

-251.6kJ·mol -1和 -50J·K -1·mol –1，则该电池的电动势为:  

 (A)  1.2 V        (B)  1.4 V         (C)  2.4 V      (D)  2.8 V 

14、对峙反应 A B ，当温度一定时由纯A开始，下列说法中哪一点是不对的？ 

    (A)  起始时A的消耗速率最快   (B) 反应进行的净速率是正逆二向反应速率之差 

    (C)  k1/k2的值是恒定的；            (D) 达到平衡时正逆二向的速率常数相等 

15、在反应 中，活化能 E1 ＞E2 ＞E3，C 是所需要的产物，从

动力学角度考虑，为了提高 C 的产量，选择反应温度时，应选择  

(A) 适中反应温度                  (B) 较低反应温度  
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(C) 较高反应温度                 (D) 任意反应温度 

16、 298K，0.10 mol · kg－1的 HCl溶液中，氢电极的可逆电势约为-0.060V。当用Cu电极电解此溶

液，氢在Cu电极上的析出电势应     。 

（A）大于-0.060V                （B）小于-0.060V  

（C）等于-0.060V              （D）无法判定 

17、以KI为稳定剂，一定量的AgI溶胶中，分别加入下列物质的量浓度 c 相同的电解质溶液，在一

定时间范围内，能使溶胶完全聚沉所需电解质的物质的量最小者为 

    (A) NaCl         (B) NaNO3       (C) Mg(NO3)2      (D) La(NO3)3 

18、电渗现象表明：  

   (A) 胶体粒子是电中性的              (B) 分散介质是电中性的 

   (C) 胶体系统的分散介质也是带电的    (D) 胶体粒子是带电的 

19、B.E.T公式的最主要用途之一在于 

(A) 获得高压下的吸附机理       (B) 获得吸附等量线 

(C) 获得吸附等压线             (D) 测定固体的比表面 

20、氢和氧的反应发展为爆炸是因为:  

(A) 大量的引发剂的引发       (B) 直链传递的速度增加 

( C) 自由基被消除              (D) 生成双自由基形成支链    

二、填空题：（共21分，每空1.5分）（注意：将答案务必写在答题纸上） 

1. 若已知 1000K 时，反应 

  0.5C(s) + 0.5CO2(g) CO(g)的K1


= 1.318 

  2C(s) + O2(g) 2CO(g)的K2


= 22.37×1040 

  CO(g) + 0.5O2(g) 2CO(g)的K3


=    ①   。 

2. 在温度T、理想稀溶液中，溶质的组成用质量摩尔浓度bB表示时，B的化学势 

μb，B =    ②  。 

3. 在 298 K，101.325 kPa下，将一定量的锌溶于稀酸中生成 2 mol H2，求该过程的功W =   ③  。 

4. 在电化学中，凡能进行氧化反应的电极，皆称为 ④  ，凡能进行还原反应的电极，皆称为  ⑤  。 

5. 理想气体必须具备下列两个条件：  ⑥   、  ⑦ 。 
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6.某实际气体在 366.5K，2067kPa时临界温度Tc = 385.0 K，临界压力pc = 4123.9kPa。则该气体的

对比温度：Tr =    ⑧  ；对比压力：pr =   ⑨  。 

7. 某反应速率常数与各基元反应的关系为k= k2(k1/k3)
1/2，则该反应的表观活化能Ea与各基元反应

活化能的关系为   ⑩  。 

8. 用等体积的 0.08mol·dm-3KI和 0.1mol·dm-3AgNO3 溶液制备AgI溶胶，AgI溶胶的胶团结构式为  

○11    , 其电泳方向是    ○12     。 

9. 在一定温度下，反应物A(g) 进行恒容反应的速率常数kA=2.5×10-3 mol-1·dm3·s-1，A(g)的初始浓

度cA,0=0.02 mol·dm-3。此反应的级数n = __○13 __, 反应物的半衰期 = __○14 __。 

三、简答题：（共10分，每小题5分） 

1、为什么晴朗的天空呈蓝色，而晚霞呈红色？ 

2、饱和蒸汽压与液滴半径的关系是什么？试解释毛细管凝结现象。 

四、填作图题。（ 本 大 题 10分 ） 

Sb-Cd 相图如下图所示： 

（1）试在相图上标出各区域存在的相态和自

由度。（包括两条水平线） 

（2）将 1kg 含 Cd80%的熔液由高温冷却，问

先凝固出哪一种固体，并计算最多可得

到多少 kg 这种固体。 

五、计算题（共69分） 

1、（10 分）计算标准压力下，0.5mol水在 25℃下蒸发成水蒸气过程的Q、W、ΔU及ΔH（水蒸气可

看成理想气体）。已知水和水蒸气恒压热容分别为 75.3 J·K-1. mol-1和 33.5 J·K-1· mol-1，在正常沸

点（373K）下水的摩尔蒸发焓为 40.7kJ· mol-1。 

2、（10 分）在 298.15K及p

下，1mol 过冷水蒸气变为同温同压下的水，求此过程的ΔG，并判断

过程方向。已知 298.15K时水的蒸气压为 3167 Pa。 
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3、（15 分）用一氧化碳与氢气可以合成甲醇，反应为： 

                       CO(g)  +  2H2(g)  =  CH3OH(g) 

△   f Hm


/kJ·mol-1            -110.54       0       -201.16 

Sm


/ J·mol-1          197.56      130.59     239.7 

(1) 试判断标准态，298.15K 时，该反应的方向。 

(2) 试判断标准态，500 K时，该反应的方向。 △( Cp.m = 0 ) 

(3) 500 K时反应的平衡常数K


 (500 K)。 

(4) 500K时此反应在催化条件下加入 1mol CO（g）和 2mol H2（g），如能得到 0.1mol的CH3OH

（g），此方法就有实用价值。试计算该催化反应在多大的总压下进行，才能得到 0.1mol的

CH3OH（g）？ 

4、（14 分）已知 ， ，试计算： VE
CuCu

3402.0
/2 

 VE
ZnZn

7628.0
/2 



  ⑴ 写出上述电池的电极反应和电池总反应； 

 ⑵ 电池Zn | ZnSO4（a=0.01）||  CuSO4（a=0. 1）| Cu的电动势； 

⑶ 计算电池反应的△rGm； 

⑷ 计算电池反应的平衡常数。                 

5、（10 分）二甲醚的气相分解反应是一级反应： 

       CH3OCH3（g） CH4（g）+ H2（g）+CO（g） 

     504℃时把二甲醚充入真空反应球内，测量球内压力的变化，数据如下： 

          t（s）      390    1587      ∞ 

         pt（mmHg）  408     624      931 

   请计算该反应在 504℃时的反应速率常数 k 及半衰期。  

 2CH6、（10 分）反应 C H + H  的反应机理如下： 2 6 2 4

       C H 2CH  ；   2 6   3

       CH  + H          CH  + H；  1k
3 2 4
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       H + C2H        CH 2k  ＋CH 。 6 4 3

设第一个反应达到平衡，平衡常数为 K；设H处于稳定态，试建立CH4 生成速率的动力学方

程式。   

   


