
一、（20 分）设 ，当 满足什么条件时 有重根？ baxxxf  3)( ba, )(xf

二、（20 分）设 为 矩阵， A nm rAR )( ， rn ,,, 21  为  

的一个基础解系，

0AX

 为 的一个解，其中b 为 维非零列向量。 bAX  m

证明：1、  ,,,, 21 rn 线性无关； 

          2、  ,,,, 21  rn 线性无关。 

三、（20 分）设 为 3 阶正交矩阵，且A 1|| A ，证明： 

1、1 是 的一个特征值； A

2、 的特征多项式A )(f 可以表示为 ，其

中 为某个实数。 

1)( 23   aaf

a

四、（20 分）讨论方程组 何时无解，何时有

唯一解，何时有无穷多组解，并在有解情况下求解。 
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五、（20 分）设 ， 为
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4R 上的两个向量组，

证明：在
4R 上有线性变换 A使得 4,3,2,, 1)(  iA ii  。 

六、（15 分）设 ， ，且 | ，
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2|| B ，求 。 |2| BA 

七、（20 分）计算行列式的值，其中 nibi ,,2,1,0  ： 
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八、（15 分）设 阶实对称矩阵 的特征值全大于零， n A

证明： |  AEn 。 


