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一一一一、、、、名词解释名词解释名词解释名词解释（（（（每小题每小题每小题每小题 4分分分分，，，，共共共共 20分分分分）））） 

1、 置换型固溶体 

2、 凝聚系统                   

3、 泰曼温度 

4、 单相共沉淀 

5、 形状记忆合金 

二二二二、、、、填空填空填空填空（（（（每空每空每空每空 2分分分分，，，，共共共共 40分分分分）））） 

1、材料按其组成和结构可分为（         ）材料、（         ）材料和

（         ）材料三大类。 

2、在晶体的等大球体堆积中，只有（      ）和（      ）两种堆积方式才是

最紧密堆积，其空隙率均为（      ）% 。 

3、在石英SiO2晶体结构中Si离子配位数是（    ），而O离子配位数应是（    ）。 

4、晶体的热缺陷有（          ）和（            ）两种基本形式。热缺陷

浓度 n/N与温度 T的关系式为（                       ）。 

5、扩散第一定律适用于（       ）扩散，其一维的扩散流量 J=

（                ）。 

6、非化学计量氧化物 Fe1-xO 是在（       ）气氛下形成的。如果增大周围氧

气的压力，其密度将会（      ）。 
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7、（          ）是水热合成法制备纳米粉体所需要的主要反应装置。 

8、耐热合金是指高于（           ）℃的高温下工作的金属。 

9、铝锂合金是重要的轻质结构材料，它最突出的两个优点是（         ）、

（            ）。 

10、液晶材料是指处于固态和液态之间具有一定（        ）的有机物质。 

三、完成下列各完成下列各完成下列各完成下列各题题题题（（（（共共共共 90分分分分）））） 

1、写出下列缺陷反应方程式，并写出相应的固溶体式子（30分） 

1） 少量 TiO2添加到 Al2O3中形成正离子空位型固溶体： 

2） 少量 Y2O3添加到 ZrO2中形成负离子空位型固溶体： 

3） 高温结构材料 Al2O3可以用 ZrO2来实现增韧，也可用MgO来促进 

烧结（复合取代）： 

2、从结构和性能两个方面，比较石英晶体和石英玻璃的区别。通过何种测试方

法鉴别两者？ 如何鉴别？（20分） 

3、何谓弗仑克尔缺陷？为什么 CaF2晶体比 NaCl容易形成弗仑克尔缺陷？试据

其晶体结构作简要解释。（20分） 

4、溶胶-凝胶法制备纳米粉体具有哪些优缺点？简要说明溶胶-凝胶法制备 TiO2

纳米粉末的工艺过程。你认为热处理温度对于所制备的 TiO2样品有哪些方面

的影响？为什么？（20分）  

 


