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一一一一、、、、不定项选择题不定项选择题不定项选择题不定项选择题（（（（本题本题本题本题 20202020 分分分分，，，，每小题每小题每小题每小题 5555 分分分分）。）。）。）。    

1、下面有关线性系统和非线性系统的描述中，正确的有（      ） 

A 线性系统中各元件的输入输出特性是线性特性。 

B 非线性系统中各元件的输入输出特性是非线性特性。 

C 线性系统的状态和性能一般可以用线性微分（或差分）方程来描述。 

D 时变系统属于非线性系统。 

2、下面有关最小相位系统的描述中，正确的有（      ） 

A 最小相位系统的开环零点与开环极点全部位于 s右半平面。 

B 最小相位系统的开环零点与开环极点全部位于 s左半平面。 

C 最小相位系统的闭环零点与闭环极点全部位于 s左半平面。 

D 最小相位系统的闭环零点与闭环极点全部位于 s右半平面。 

3、下面有关传递函数的描述中，正确的有（      ） 

A 系统的传递函数是针对线性定常系统来定义的。 

B 传递函数是一种数学模型，与系统的微分方程相对应。 

C 传递函数是系统本身的一种属性，与输入量的大小和性质无关。 

D 传递函数是在零初时条件下定义的，它不能反映在非零初时条件下系统的运动情

况。 

4、下面有关相平面法的描述中，正确的有（      ） 

A 相平面法是一种求解一、二阶微分方程的图解法，常用于研究非线性系统。 

B 相平面法的实质是将系统的运动过程形象地转化为相平面上一个点的移动，通过

研究这个点移动的轨迹，获得系统运动规律。 

C 相平面法中绘制相平面图可以用解析法，根轨迹法和实验法。 

D 一般来说，相轨迹上的箭头方向总是按照逆时针方向。 
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二二二二、、、、本题本题本题本题 15151515 分分分分，，，，第第第第 1111 小题小题小题小题 7777 分分分分，，，，第第第第 2222 小题小题小题小题 8888 分分分分。。。。    

已知系统的单位阶跃响应为 tt eetc 1060 2.12.01)( −− −+= 。试求： 

1、系统的闭环传递函数
)(
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sR

sC
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2、试确定阻尼比ζ 与无阻尼自振频率 nω ？         

三三三三、、、、本题本题本题本题 11115555 分分分分。。。。    

设系统由下列方程组表达，其中 0x 为输入节点， 4x 为输出节点。求由 0x 至 4x 的

总传输？ 
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，其中，a，b，c，d，e，f，g 为节点之间的增益。 

四四四四、、、、本题本题本题本题 20202020 分分分分，，，，第第第第 1111 小题小题小题小题 12121212 分分分分，，，，第第第第 2222 小题小题小题小题 8888 分分分分。。。。    

已知单位负反馈系统的开环传递函数
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)4(
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ss
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sG ，试求： 

1、绘制该系统的闭环根轨迹。 

2、确定使系统稳定时， *K 值的范围。 

五五五五、、、、本题本题本题本题 20202020 分分分分，，，，第第第第 1111 小题小题小题小题 10101010 分分分分，，，，第第第第 2222 小题小题小题小题 10101010 分分分分。。。。    

已知一单位负反馈的最小相位系统的对数幅频特性如图一所示。 

1、写出对应的开环传递函数 )(sG 。 

2、判断系统稳定性。 

    

    

    

    

    
 

图 一 
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六六六六、、、、本题本题本题本题 20202020 分分分分。。。。    

某单位反馈系统的开环传递函数为
)12.0)(1(

)(
++

=
sss

k
sG ，试设计串联校正装

置，满足 )/(8 sradkv = ，相位裕度 ο40* =γ 。 

七七七七、、、、本题本题本题本题 22220000 分分分分，，，，第第第第 1111 小题小题小题小题 6666 分分分分，，，，第第第第 2222 小题小题小题小题

14141414 分分分分。。。。    

1、应用描述函数法分析非线性系统时，非线性环

节和系统必须满足的条件是什么？ 

2、求出如图二所示的非线性环节的描述函数

)(XN 并绘出其相对描述函数的负倒特性图？ 

图 二 

八八八八、、、、本题本题本题本题 22220000 分分分分，，，，第第第第 1111 小题小题小题小题 11116666 分分分分，，，，第第第第 2222 小题小题小题小题 4444 分分分分。。。。    

在图三中所示的控制系统中，被控对象的传递函数和零阶保持器传递函数分别

为 )(sGc 和 )(sH ，采样周期为 T=1s，且已知广义对象的脉冲传递函数为
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1、试针对单位速度输入函数设计最少拍有纹波系统，要求写出数字控制器 )(zD 的

表达式。 

2、求出误差 )(zE 和控制量 )(zU 的表达式。 

 

 

图 三 

0 

k

a

a−
x

y

)(zD  )(sH  )(sGc

)(te  )(ke  )(ku  )(ty  )(tr  + 

_ 

T T 

A卷第卷第卷第卷第 3页页页页 


