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山东轻工业学院 
    2009年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

（答案一律写在答题纸上，答在试题上无效，试题附在答卷内交回） 

考 试 科 目：机械设计基础 

试题适用专业：机械电子工程、机械设计及理论            A卷共 6页   

 

一、单项选择题（从给出的答案中选一，每小题 2分，共 20分） 

1、软齿面闭式齿轮传动的主要失效形式是        。 

A、齿面胶合               B、齿面疲劳点蚀 
C、齿面磨损               D、轮齿折断 

 

2、根据渐开线齿轮正确啮合条件，一对标准渐开线圆柱齿轮实现正确啮合，它们的 

         必须相等。 

   A、模数 m      B、齿数 z      C、分度圆直径 d       D、轮齿宽度 b 

 

3、在闭式软齿面齿轮传动中，若小齿轮采用 45钢调质处理，大齿轮采用 45钢正火 

处理，则它们的齿面接触应力            。 

A、 21 HH σσ >          B、 21 HH σσ <            C、 21 HH σσ =  

4、用于连接的螺纹牙型为三角形，这最主要是因为三角形螺纹的          。 

   A、牙根强度高，自锁性能好；     B、传动效率高；    C、防振性能好 

 

5、与平带传动相比，V带传动的优点是           。 

   A、传动效率高；       B、带的寿命长；       C、承载能力大 

 

6、滚动轴承基本代号左起第一位为         。 

   A、类型代号；         B、直径系列代号；     C、内径代号 

 

7、中等转速载荷平稳的滚动轴承正常失效形式为        。 

A、磨损；      B、胶合；       C、疲劳点蚀；       D、永久变形 

 

8、为了提高齿轮传动的齿面接触强度,应该       。 

A、增大分度圆直径    B、不改变分度圆直径而增加齿数    C、减小齿宽 
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9、当凸轮机构的从动件采用       运动规律时，机构将受刚性冲击的作用。 

A、等加速等减速        B、等速         C、简谐 

 

10、设计键联接时，键的截面尺寸通常是根据       按标准选取。 

A、所传递转矩的大小     B、所传递功率的大小     C、轴直径的大小 

 

二、分析及作图题（每小题 15分，共 60分） 

1、分析图所示机构中是否含有复合铰链、局部自由度及虚约束，是否具有确定的相

对运动？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2．写出普通 V带传动的最大应力表达式，在图中画出带的应力分布情况，并标出发

生最大应力的位置。                         
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3、设计一曲柄摇杆机构 ABCD 。已知摇杆 CD长 mmlCD 60= ，其摆角 ο50=ψ ，行程 

速度变化系数 K=1.5,并满足机架长度 ADl 等于连杆长度 BCl 与曲柄长度 ABl 之差。 

 

4、如图所示为凸轮机构的初始位置（此时从动件的滚子与凸轮相切于 C点）。 

（1）、画出凸轮的基圆和偏距圆；       

（2）、标注出当滚子与凸轮在点 D接触时凸轮的转角和从动件的压力角 Dα ； …4分 

（3）、标出从动件的最大行程 h 。      
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三、计算题（每题 15分，共 60分） 

1、 如图所示的复合轮系中，已知各轮的齿数为： 161 =z ， 322 =z ， 182 =′z ， 183 =z ，

183 =′z ， 364 =z ， 185 =z ， 426 =z ， 246 =′z ， 367 =z ，轴 A以 minr 400 按图示方

向回转，轴 B以 minr 600 按图示方向回转，求轴 C转速的大小和方向。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

2、设有一对外啮合渐开线标准直齿圆柱齿轮传动，已知两轮齿数分别为 201 =Z ，

402 =Z ，模数 mmm 4= ，压力角 ο20=α ，齿顶高系数 ∗
ah =1，顶隙系数 25.0=∗c  。

试求： 

(1)分度圆直径 1d 、 2d ，齿顶圆直径 1ad 、 2ad ，基圆直径 1bd 、 2bd 及两齿轮的标准中

心距 a； 

(2)当要求满足中心距 mma 5.121=′ 时，为保证这对齿轮无侧隙啮合，应采用何种变

位传动类型？ 

(3)当中心距 mma 5.121=′ 时，若采用斜齿轮传动（不改变模数和传动比），求斜齿轮

螺旋角 =β ？ 
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3、在图示的夹紧装置中，用两个 M20 的螺栓将直径 D=50mm 的圆轴夹紧。已知螺栓

的小径 mmd 294.171 = ，螺栓材料的许用拉应力 [ ] aMP126=σ 。杠杆长 L=400mm ，轴

与夹壳间的摩擦系数 15.0=f  。试求： 

（1）螺栓上允许施加的预紧力 0F ； 

（2）假设在螺栓拧紧后，轴与夹壳间的正压力 F集中作用于一点，求 F=？ 

及由此产生的摩擦力的大小和方向； 

（3）夹壳与轴之间不打滑时，施加于杠杆端部的作用力 W的允许值。 

 

4、 图示轴系中使用了一对 70000AC型角接触球轴承， mm501 =L 、 mm802 =L 。轴

所受的径向力为 N8670=RF 、轴向力为 N2710=AF 。求滚动轴承的径向载荷 1rF 、 2rF

和轴向载荷 1aF 、 2aF 。（70000AC型角接触球轴承的内部轴向力 rFF 68.0=′ ） 
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四、结构分析题（10分） 

试分析轴系结构的错误（用文字说明错误之处）。（找出 5处即得满分） 

 

 

                         

                        

          

 

 

 

 


