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海  军  潜  艇  学  院 

2008 年攻读硕士学位研究生入学考试专业课试题

考试科目考试科目考试科目考试科目：：：：通信原理                                    考试时间考试时间考试时间考试时间：：：：180 分钟    

说说说说                明明明明：：：：1111、、、、试题共试题共试题共试题共三三三三大题大题大题大题，，，，满分满分满分满分 150150150150 分分分分    

2222、、、、答案一律写在答题纸上答案一律写在答题纸上答案一律写在答题纸上答案一律写在答题纸上，，，，写在试卷上无效写在试卷上无效写在试卷上无效写在试卷上无效；；；；其中第一大题直接将答案其中第一大题直接将答案其中第一大题直接将答案其中第一大题直接将答案

写在答题纸上写在答题纸上写在答题纸上写在答题纸上，，，，不必写出演算步骤不必写出演算步骤不必写出演算步骤不必写出演算步骤；；；；第二第二第二第二、、、、三三三三大题要求写出必要的文字大题要求写出必要的文字大题要求写出必要的文字大题要求写出必要的文字

说明说明说明说明、、、、论述或重要的演算步骤论述或重要的演算步骤论述或重要的演算步骤论述或重要的演算步骤。。。。只写出最后答案只写出最后答案只写出最后答案只写出最后答案，，，，而未写出主要演算过而未写出主要演算过而未写出主要演算过而未写出主要演算过

程的程的程的程的，，，，不能得分不能得分不能得分不能得分。。。。有数值计算的题有数值计算的题有数值计算的题有数值计算的题，，，，答案中必须明确写出数值和单位答案中必须明确写出数值和单位答案中必须明确写出数值和单位答案中必须明确写出数值和单位。。。。 
 

一一一一、、、、    填空题（本题共 11 小题，每空 1 分，共 30 分。填对得 1 分，填错、填写不

完整或不答均得 0分） 

1．某数字传输系统的传信率为 128Kbit/s。若为二进制系统，其传码率为__________。

若为十六进制，其传码率为__________。 

2．通常情况下，对同一种调制方式，信噪比相同的情况下，非相干解调的误码率

________相干解调的误码率。 

3．消息所包含的信息量与该消息的__________有关。当错误概率任意小时，信道的

________称为信道容量。 

4．随参信道的特点是_________和_____ ____。 

5．在数字通信系统中，利用眼图观察噪声和码间干扰对基带传输系统性能的影响时，

最佳抽样时刻应该选择在_________时刻。 

6．若基带信号的带宽为 100Hz，则 ASK信号的带宽为_________，PSK信号的带宽

为___ ____，DPSK 信号的带宽为_________，若载波分别为 10KHz 和 20KHz，则

FSK信号的带宽为_________。 

7．码元速率为 800波特的信息，若采用单极性不归零码传输，则所需的最小传输带

宽为_________，若采用单极性归零码传输，则所需的最小传输带宽为__________，

若采用理想低通信号传输，则所需的最小传输带宽为_________。 
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8．设某基带系统带宽为 50Hz，则奈奎斯特抽样频率为_____ ___。 

9．最小移频键控（MSK）信号的特点有_________，__________，_________，

_________，“最小”的含义是__________。 

10．数字通信系统的主要性能指标是_________和__________。码元速率
B
R 的定义是

__________，单位___   ___，信息速率
b
R 的定义是_________，单位___   ____。 

11．码间串扰是指_________。若系统特性为 H(ω)，码元间隔为 Ts/2，则无码间串

扰的条件为_________，改善的方法有__________。 

 

二二二二、、、、    简答题（本题共 10 小题，每小题 5分，共 50 分））））    

1．画图说明模拟信号的数字传输过程，并指出影响系统输出信噪比的因素以及改善

系统性能的方法。 

2．简述信道衰落产生的原因，并指出信道衰落对信号传输产生的危害，以及提高信

道抗衰落性能的措施。 

3．数字调制与模拟调制有哪些异同点？2ASK 代表何种调制含义？其功率谱有什么

特征？ 

4．试画出模拟和数字通信系统的模型框图，并指出数字通信系统有什么特点？必须

要解决什么问题？ 

5．在随参信道中，多径传播将产生哪些现象？有什么特征？ 

6．何谓量化？为什么要量化？均匀量化有何主要缺点？ 

7．通信系统中调制器的作用是什么？何谓线性调制？ 

8．写出香农公式表示式，简述香农公式的意义。 

9．单边带调制和双边带调制系统的抗噪声性能是否相同？为什么？ 

10．什么是眼图？由眼图模型可以说明基带传输系统的哪些性能？ 

 

三、计算题（本题共 6 小题，第一小题 10 分，第二小题 15 分，第三小题 8 分，第

四小题 15 分，第五小题 15 分，第六小题 7分，共 70 分；要求写出相应的计算
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步骤和必要的文字说明，只有计算结果不得分） 

1、某信息源的符号集为 ( )
910

,,, AAA Λ ，每个符号相互独立，其出现概率分别为： 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 8/1

16/1

986431

7520

======
====

APAPAPAPAPAP

APAPAPAP
 

（1） 该符号集的平均信息量。 

（2） 若以 4800baud 的速率连续发送 1 小时，则该信息源发出的信息量为多

少？ 

（3） 该符号集最大可能的平均信息量。 

 

2、已知 m(t)的频谱如图（a）所示，调制方框图如图（b）所示，载频
H

ωωωωωωωωωωωωωωωω ><<
121

, ，

且理想低通滤波器的截止频率为
1

ωωωω ，试求系统各点（A、B、C、D、E、F、G）

的信号频谱示意图，并说明输出信号 s(t)为何种已调信号。 

M(2222)
O

A 2222323232324444 22224444
567 89:; 567 567567 89:; 567

s(t)cos 2222
1
t

sin2222
1
t sin2222

2
t

cos 2222
2
tm(t)

A

B

C

D

E

F

G

(a) (b)  

 

3、设发送数字信息序列为+1-1-1-1-1-1+1，试画出MSK信号的相位变化图形。

若码元速率为 1000Baud，载频为 3000Hz，试画出MSK信号的波形。 

 

4、若某 2FSK 系统的码元传输速率为 B6102× ，数字信息为“1”时的频率



<=>?@A
2008BCDEF@GHIJK@LMNOPMQ 

R
 4 S T 4 S 

MHzf 10
1

= ，数字信息为“0”时的频率为 MHzf 4.10
2

= 。输入接收解调器的信号

峰值振幅 Vµµµµαααα 40= ，信道加性噪声为高斯白噪声，且单边功率谱密度

HzWn /106 18

0

−×= 。试求： 

（1）2FSK信号的第一零点带宽； 

（2）非相关接收时，系统的误码率； 

（3）相关接收时，系统的误码率。 

 

5、某调制系统如下图所示。为了在输出端同时分别得到 1( )f t
及 2 ( )f t

，试确定

接收端的 1( )c t
及 2 ( )c t

。 

 

 

6、结合自身情况，谈谈对潜艇通信的认识，包括潜艇通信的现状、存在的问题

及其发展趋势。 

  


