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2007 年中国石油大学（华东）化工原理考研试题 B 

 

注意注意注意注意：：：：考生在本试卷或草稿纸上答题无效考生在本试卷或草稿纸上答题无效考生在本试卷或草稿纸上答题无效考生在本试卷或草稿纸上答题无效。。。。所有试题答案必须标明题号所有试题答案必须标明题号所有试题答案必须标明题号所有试题答案必须标明题号，，，，按序写在专用按序写在专用按序写在专用按序写在专用

答题纸上答题纸上答题纸上答题纸上。。。。以下是试题内容以下是试题内容以下是试题内容以下是试题内容：：：：      

一一一一、、、、填空选择题填空选择题填空选择题填空选择题（（（（40 分分分分，，，，除特出注明外除特出注明外除特出注明外除特出注明外，，，，每空一分每空一分每空一分每空一分）））） 

1． （2 分）东营当地大气压力为 761mmHg，某设备要求在绝

压 0.5at 下操作，则该设备的真空度应为                      Pa。 

2． （2 分）如题图所示 U 形管密闭容器，内装有密度为

600kg/m
3 的液体，两侧液面高度差为 0.25m，则两侧液面上

方压力差 p2-p1 为                    kPa。 

3． （2 分）导致离心泵发生气缚的主要原因是                                                                  。 

4． 离心泵的工作点是由管路特性曲线和泵特性曲线决定的；离心泵工作点的调节可通过改变

管路特性曲线或泵特性曲线实现。调节阀门开度改变泵工作点是通过调节              特性曲

线实现的。 

5． 往复式气体压缩机的一个循环包括          、          、              和          四个过程。 

6． 往复式气体压缩机的压缩比增大，其容积系数将            ，气体出口温度降          。 

7． 液体的粘度随着温度的上升而          ；气体的粘度随着温度的升高而            。 

8． 以下流量计中可以用来测量管路中流体的速度分布的流量计是            。 

A. 孔板流量计    B. 文丘里管流量计    C. 转子流量计    D. 皮托管流量计 

9． 在重力场中发生的沉降过程中，              不是沉降速度的影响因素。 

A. 流体的流速    B. 颗粒的几何形状    C. 颗粒的大小    D. 流体物理性质 

10． 要使降尘室的处理量加倍，操作温度、操作压力及原料气体性质保持不变；要维持原操

作条件下的分离效果，不宜采用的措施是          。 

A. 将降尘室长度加倍       B. 将降尘室的高度加倍 

C. 将降尘室的宽度加倍     D. 在原降尘室内高度方向中部加装一水平隔板 

11． 提高真空转筒过滤机的转速，转筒上的滤饼厚度将          ；过滤机的生产能力将         。 

12． 板框式压滤机在进行有洗涤的恒压过滤过程时，其最佳操作周期必须满足            条

件。 

13． 固体流态化过程中的两种不正常操作现象是              和               。 

以空床速度表达的流化床的正常操作范围是介于                  速度和               速度之间。 

14． 下列叙述正确的是             。 

A.所有固体的导热系数都随温度上升而增大； B.所有液体的导热系数都随温度上升而增大； 

C. 所有气体的导热系数都随温度的上升而增大； D.以上全不对。 

第 2 题图 
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15． 饱和蒸汽冷凝过程中存在两种冷凝状态，               冷凝的对流传热系数＞             冷

凝的对流传热系数。工业上多采用               冷凝方式。 

16． 以下论述正确的是          。 

A.对于任何物体α=ε都成立；        B 对于任何物体αλ=ελ都成立； 

C. 对于任何物体α是物体的自身性质，仅与物体的自身温度相关； 

D. αλ是物体的自身性质，它受物体自身温度和辐射源物体温度的共同影响。 

17． 气体吸收过程是             过程的逆过程；一般前者操作温度           后者；前者操作压

力            后者（填“大于”、“等于”或“小于”）。 

18． （2 分）逆流吸收塔用纯溶剂吸收混合气体中的溶质。若原料

气中 Yb=3%（摩尔比，下同），相平衡关系为 Y*=2X；问液气

比等于 1 匙最大吸收率为               %。 

19． （2 分）如图所示，X 和 Y 两点中，其萃取剂和稀释剂量的比

值关系为：
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20． 写出常见的三种塔板的名称       、    和     。 

二、简答和实验题（每题 15 分，共计 30 分） 

1． 试设计一套实验装置用于测定在特定温度和压力下离心泵性能曲线。 

要求： 

1) 画出实验装置的简图； 

2) 列出主要设备名称； 

3) 实验中应测定的数据； 

4) 必要的数据处理过程。 

      

⒉  试画出塔板负荷性能图，标注构成负荷性能图的几条线的名称，并以 F1型浮阀为例说明

各条线绘制依据；标出操作点，用阴影表示适宜操作范围；写出操作弹性的表达式。 
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三、（20 分）如右图所示，用清水泵

将池 A中的水输送到高位槽 B中，单

台泵的特性曲线可用 H=25-0.004Q
2

表达，式中 Q的单位为 m
3
/h，吸入管

路的阻力损失为 4m 水柱，泵出口处

装有压力表，泵的阻力损失及泵出口

至压力表的阻力可忽略。管路规格为

Ф57×3.5mm 的钢管。管路 C处装有

一个调节阀，调节阀在某一开度时的

阻力系数ζ=5.0，两 U型管压差计读

数R1=900mm，R2=800mm，指示液为CCl4

（密度ρ0=1600kg/m
3
），连通管指示液面上充满水，水的密度ρ=1000kg/m

3
。 

试求：①单台泵工作时管路中水的流量为多少？ 

②单台泵工作时泵出口处压力表读数为多少？ 

③并联一台相同型号的离心泵，写出并联后泵的特性曲线方程； 

④若并联后管路的特性曲线方程为 He=13.5+0.006Qe
2
，式中 Qe的单位为 m

3
/h，求并联后

输水量为多少 m
3
/h？ 

 

四、（20 分）用水冷却套管换热器环隙中的水蒸气，换热器内管为φ25×2.5mm 的钢管（导热

系数λ=45w/(m·℃）)，水在内管的流速以 u（m/s）表示。在相隔半年的两个时间内分别测

得基于内管外表面积的总传热系数为： 

         新购进时： 8.0
00027.000012.0

1

uK
o

+=  

         半年后：  8.0
00027.0000464.0

1

uK
o

+=  

   假定换热器热损失可以忽略不计。试计算当管内水流速为 2m/s 时： 

①新购进时水的对流传热系数αi及水蒸气侧的对流传热系数αo； 

②使用半年后，污垢热阻占总热阻的百分数； 

③试分析讨论强化该传热过程的主要途径。 

计算中水的物性参数可取为：ρ=1000kg/m
3
 ，CP=4.18kJ/(kg·℃)， 

μ=1cP，λ=0.6w/(m·℃)。 

 

五、（20 分）在一内有 5m 填料的逆流吸收塔中，用煤油为溶剂吸收混合气中的 CCl4，单位塔
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截面上混合气体的摩尔流量为140kmol/(m
2
•h)，混合气体中CCl4的初始浓度为0.05(摩尔分率，

下同)，入塔煤油中不含 CCl4；在操作条件下物系相平衡关系为 Y
*
=0.5X，以摩尔比为推动力

计算的气相体积总传质系数 KYa 为 150kmol/m
3
•h，操作液气比 L/V=1.5(L/V)min。 

试求：①该塔 CCl4的吸收率（初始值可选 0.995，相对误差不大于 10
-4
）； 

②因溶剂再生出现问题，使得溶剂未冷却到规定的温度，入吸收塔煤油的温度升高，导

致相平衡关系变为 Y
*
=0.7X，若仍维持在原液气比下操作，试计算 CCl4吸收率的变化。 

 

六、（20 分）某厂需分离乙苯（分子量为 106kg/kmol）/苯乙烯（分子量为 104kg/kmol）二元

体系，拟建一座处理能力为 16万吨/年的精镏塔（按年开工时间 8000 小时计算）。要求该塔塔

顶乙苯的回收率不小于 95%（，塔底苯乙烯的回收率不小于 96%，塔顶采用全凝器提供泡点回

流，塔底有再沸器，R=1.5Rmin。在塔操作的温度压力范围内体系平均相对挥发度为 1.5。考虑

到苯乙烯组分易于聚合，全塔压降不宜太高，初步拟定该塔采用规整填料。填料制造商提供的

规整填料 HETP 为 0.4m。Gilliland 关联图可用下式表示： 
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①如果进料为乙苯的浓度为 50%摩尔分率）的泡点进料，见图（１），试求： 

a.塔顶、塔底乙苯组成及流量（kmol/h）；b.试求精镏段和提镏段所需的填料高度 

 

②如果对进料加热，并进行闪蒸，闪蒸后的气液相摩尔比为１：１，将气相冷凝到泡点后与液

相分别进入塔内，见图(2)。在分离要求不变的条件下，操作回流比维持不变时求两股进料间

塔段的操作线方程。 

 


