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                   A卷卷卷卷 

一一一一、、、、填空题填空题填空题填空题（（（（共共共共 6小题小题小题小题，，，，每小题每小题每小题每小题 4分分分分，，，，共共共共 24分分分分））））    

1. cot 2

0
lim  (1+sin ) x

x
x

→
=                            ； 

2. 
1

3

1
( )

x
x x e dx

−

−
+ =∫                               ； 

3.微分方程 4 4 0y y y′′ ′+ + = 通解是                ； 

4. 已 知 1 2,α α 为 二 维 列 向 量 ， 若 行 列 式 1 2,α α =2 ， 则

2 1 2,α α α+ =                                  ； 

5.设 ijA a =   为三阶实正交矩阵, 且
11

1a = ,

1

0

0

b

 
 =  
  

,则 bAx = 的解

为                                         ； 

6.设随机变量 X服从标准正态分布，则方差 2( )D X =          . 

二二二二、、、、单项选择题单项选择题单项选择题单项选择题（（（（共共共共 8小题小题小题小题，，，，每小题每小题每小题每小题 4分分分分，，，，共共共共 32分分分分））））    

1. 设 )(xf 在点 0x 可导，且 0

1
( )

3
f x′ = ，则当 0→∆x 时， )(xf 在点 0x 的

微分dy是（   ）. 

（ A）与 x∆ 等价无穷小                 （B）与 x∆ 同阶无穷小  

（C）比 x∆ 低阶无穷小               （D）比 x∆ 高阶无穷小 
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2.函数 ( ) ln 2
x

f x x
e

= − + 在 (0, )+∞ 内零点的个数为（     ）. 

（ A） 0                （B） 1 

（C） 2                （D） 3 

3.设 2(cos 2 ) sinf x x′ = ， (0) 0f = ，则 ( )f x =（     ） . 

（ A） 21 1

2 4
x x−          （ B） 21 1

cos 2 (cos 2 )
2 4

x x−  

（C） 21 1

2 4
x x+         （D） 21 1

2 2
x x+  

4.交换积分次序
2 0

1 1
( , )

x
dx f x y dy

−
=∫ ∫ （     ）. 

（ A）
2 0

1 1
( , )

y
dy f x y dx

−∫ ∫             （B）
1 1

0 2
( , )

x

dy f x y dx
−

∫ ∫  

（C）
0 2

1 1
( , )

y
dy f x y dx

+∫ ∫             （D）
0 2

1 1
( , )

y
dy f x y dx

− −∫ ∫  

5.设可微函数 ( , )z f x y= 在点 0 0( , )x y 满足 0 0 0 0( , ) 0, ( , ) 0x yf x y f x y′ ′= = ，则 

(      ) . 

 （ A） 0 0( , )x y 是极大值点    （B） 0 0( , )x y 是极小值点 

 （C） 0 0( , )x y 不是极值点    （D） 以上都不对   

6.对任意n阶矩阵 A，都存在对角矩阵与它               (     ) 

（ A） 合同               （B） 相似    

 （C） 等价               （D）以上都不是 

7.设随机变量 X ,Y服从参数分别为3和 2的泊松分布，则 2 2( )E X Y−                            

(   ) 

（ A） 2                   （B）  4     
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 （C） 6                   （D）  8      

8.设随机变量 , ,X Y Z有

1 1

0 1 0 , ( ) 4 ( ) ( )

3 2

X

Z D Z D X D Y

Y

= = +
−

则 X 与 Y 有

(    ) 

（ A）  相关             （B） 不相关    

 （C）   独立            （D）  不独立 

三三三三、（、（、（、（8888 分分分分））））设函数

2

0

2

sin
( )

sin

x

tdt
f x

x x
=
∫

，，，，补充定义 (0)f ，，，，使 ( )f x 在点 0x =

左连续. 

四四四四、（、（、（、（12121212 分分分分））））（1）写出曲线
x

y
1= 的在点 (1,1)的切线方程；（2）求由

曲线
x

y
1= 与其过点 (1,1)的切线及 3x = 所围成的平面图形的面

积；（3）求上述平面图形绕 x轴旋转一周而成的旋转体的体积. 

五五五五、（、（、（、（6666 分分分分））））设函数 ( , )z f u v= 可微，且 ( , ) 0f cx az cy bz− − = ， 

证明
z z

a b c
x y

∂ ∂+ =
∂ ∂

....    

六六六六、（、（、（、（8888 分分分分））））计算二重积分 2 2ln(1 )
D

x y dxdy+ +∫∫ .其中D是由 

2 21 2, 0, 0x y x y≤ + ≤ ≥ ≥ 围成的平面区域.  

七七七七、、、、（（（（8888 分分分分））））设 )(xf 可微,满足 3

1

( )
( ) 0

x f t
f x dt x

t
− − =∫ ,求 )(xf . 
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八八八八、、、、(13 分分分分) 若矩阵

3 2 1

0 0

0 0 0

A a

− 
 =  
  

可对角化，求（1）参数a；（ 2）

可逆矩阵P使 1P AP− 为对角阵. 

九九九九、、、、(13 分分分分) 已知 A是三阶非零矩阵且矩阵 A中各行元素之和均为

零，又知 0AB = ，其中

1 2 3

0 0

3 6 9

a

B a

− + 
 =  
 − − 

，求（1）秩 ( )R A ；（2）方

程 0AX = 的通解. 

十十十十 、、、、 (13 分分分分 ) 设 , ( 1,2,3,4)i iX Y i = 为 随 机 变 量 ， 矩 阵

1 2 1 2

3 4 3 4

,
X X Y Y

X Y
X X Y Y

   
= =   
   

， 已 知 ( 0, 0) 0.4P X Y≥ ≥ = ，

( 0) ( 0) 0.6P X P Y≥ = ≥ = 其中 ,X Y 分别表示矩阵 X与Y的行列式。求

（1） ( 0, 0)P X Y≥ < ；        （2） (max( , ) 0)P X Y < . 

十一十一十一十一、、、、(13分分分分) 假设一批产品共 100 件，其中一、二、三等品分别为

80 件、10 件、10 件。现从中任取一件，记 1iX = ：“取到 i等品”； 0iX = ：

“未取到 i等品” ( 1, 2,3)i = 求（1）随机变量 1 2( , )X X 的联合分布律；

（2）数学期望 1 2( ), ( )E X E X ；（3）方差 1 2( ), ( )D X D X ；（4）相关系数
1 2X Xρ . 

 


