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一、填空题（每空 1分，共 30 分） 

1、现代废水处理技术，按处理程度划分，可分为一级、二级和三级处理。其中  （1）  

主要去除废水中呈胶体和溶解状态的有机污染物质，主要采用  （2）  方法，三级

处理主要对  （3）  物质进行处理，采用的方法包括混凝、过滤、离子交换、膜分

离、高级氧化等。 

2、固体污染物在水中以三种状态存在：溶解态（直径小于 1nm）、   （4）   （直径

介于 1~100nm）和悬浮态（直径＞100nm）。水质分析中把固体物质分为两部分：能

透过滤膜（孔径约 3~10μm）的叫溶解固体（DS），不能透过的叫   （5）   ，两

者合称   （6）  。 

3、影响废水混凝效果的主要因素有  （7）  、  （8）  、  （9） 、水中杂质的性质。 

4、筛网过滤装置很多，有 （10） 、 （11） 、 （12） 、转盘式筛网、微滤机等。 

5、  （13）  与  （14）  构成了胶体粒子的双电层结构。其中   （15）   构成了双

电层的内层。 

6、影响微生物生长的环境因素主要有：  （16）  、温度、  （17）  、  （18） 、

有毒物质。 

7、活性污泥法降解有机物的过程可分为 （19） 和  （20）  两个阶段。 
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8、评价活性污泥性能的常用指标有 （21） 、  （22） 、 （23） 、污泥呼吸速率。 

9、平流沉淀池的设计，主要是确定  （24）  、  （25）  、  （26）  、进出口设备

及 （27） 等。 

10、污泥处理处置的常用方法有： （28） 、  （29） 、污泥消化、 （30） 和填埋、

焚烧等。 

    

二 名词解释（每小题 3分，共 30 分）    

1、树脂交换容量                               2、SVI 

3、推流式反应器                               4、微生物絮凝剂 

5、容积利用系数                               6、理想沉淀池 

7、电渗析                                     8、萃取 

9、氧垂曲线                                   10、污泥过滤比阻 

 

三 问答题（共 60 分） 

1、（10 分）活性污泥法与生物膜法相比较各自的优缺点有哪些？ 

2、（15 分）简要介绍水体自净的现象及其作用机理。 

3、（10 分）吸附再生法中吸附池与 AB 法中的 A 段都是利用微生物的吸附功能，试分析

比较其异同之处。 

4、（10 分）简述污泥的培养和驯化历程。 

5、（15 分）解释混凝机理。 
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四 计算题（共 30 分） 

1、（5分）含水率为 99.5％的活性污泥，浓缩至含水率 98% 其体积将缩小多少？ 

2、（10 分）从活性污泥曝气池中取混合液 500 毫升，盛于 500 毫升的量筒内，半小时后

的沉淀污泥量为 150 毫升，试计算活性污泥的沉降比。曝气池中的污泥浓度如为

3000 毫克/升，求污泥指数。根据计算结果，你认为该曝气池的运行是否正常？ 

3、（15 分） 废水中含有机物浓度为 20mg/L，用粉末活性炭进行吸附实验，吸附迅速达

到平衡浓度，数据用 langmuir 公式处理后得 a＝0.345mg/mg、b＝0.13L/mg。池子

容积为 6000L，流量为 100L/s，出水有机物浓度要求不超过 1mg/L。在开始运行时，

先按反应器容积每升投加活性炭 20g,流出的活性炭经分离后再回到反应器内，直

到完全饱和后再补充新碳，计算每秒钟需补充的活性炭量（运行方式如图 1）。如

改为图 2所示的二级逆流吸附方式运行，每秒钟需补充的活性炭量又为多少？  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注注注注：：：：考生可带计算器考生可带计算器考生可带计算器考生可带计算器 
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反应池 
Q＝100L/s 

C0＝20mg/L C1＝1mg/L 

W   q1 

W  q0＝0 

图 1 

反应池 1 

Q＝100L/s 

C0＝20mg/L 

反应池 2 

c1 

q2 

c2＝1mg/L 

W，q3＝0 W，q1 

图 2 二级逆流吸附 


