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一、（20 分）某系统结构图如图所示。 
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（1）当
s
1R(s) = ，超调量 %20% =σ ，试确定 和1K τ 的值； 

（2）当输入信号分别为： )(1)( ttr = 、 ttr =)( 、 2

2
1)( ttr = 时，试求系统的稳态误差。

二、（15 分）具有单位反馈的系统框图如下所示，若使系统以 sec/  2 radn =ω 的频率振荡，

试确定振荡时K 的值和 的值。 a
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三、（15 分）已知某单位反馈系统的开环传递函数为
)1(

)( 2 +
=

ss
KsG ，试绘制系统的根轨迹

图，说明其稳定性。如果在负实轴上增加一个零点-  (a 10 ≤≤ a )，对系统的稳定性有

何影响。试仍以根轨迹图来说明。 

 

四、（15 分）单位负反馈系统的闭环渐近对数幅频特性曲线如图所示，试写出它们的开环传

递函数，若要求系统具有 30°的相角裕量，试计算开环增益应增大多少倍？ 

-20
1.25

[-40]

[-60]

[-20]

)(  )( dBL ω
10 ω5

 
 

五、（25 分）设计题：假设系统控制器的传递函数为 
1
1)(

+
+

=
Ts
sksG kc
τ

，试画出其幅频特性

图，并讨论其中参数对于频率特性的影响。 
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六、（20 分）分析题：具有饱和非线性的控制系统如下图所示，问：（1）试分析系统的稳定

性？（2）为了使系统不产生自持振荡，系统应如何调整？ 
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其中：饱和非线性的描述函数为　 ( )2
12 sin 1S S SKN A

A A Aπ
−⎡ ⎤+ −⎢ ⎥⎣ ⎦

( )= A S≥( )，其中， 2K = ， 1S = 。

 

七、（20分）设系统状态空间描述为 
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（1） 求系统传递函数； 

（2） 求系统状态转移矩阵 )(tΦ ； 

（3） 当 时，求系统的输出 。 0)(,
3
0
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八、（20 分）已知被控系统状态空间表达式为 
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可否用状态反馈任意配置闭环极点？若可以试设计一状态反馈阵，使闭环极点位

于-10， 31 j±− 处，并画出系统状态变量图。 

 

附：Z变换表： 
)(tX )(t δ  )(1 t  t  2t  at−e  t.sinω  t.cosω  

)(sX
22 ω+s

s
22 ω

ω
+ss

1
as +

1
2

1
s 3

2
s

  1       

)(ZX 3

2

)1(
)1(

−
+

z
zzT

aTez
z
−− 1cos2

sin
2 +− Tzz

Tz
ω

ω
2)1( −z

Tz
1−z

z    1   
1cos2

)cos(
2 +−

−
Tzz
Tzz

ω
ω

 
 

 

                                         - 2 –    （共 2 页） 


