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一、判断题(20 分，每题 2分) 

1．锥齿轮大端模数是标准值。  

2．高副低代中虚拟构件及其运动副的自由度等于零。 

3．在渐开线齿轮传动中，啮合角理论上保持不变。 

4．摆动导杆机构中（导杆为直杆），以曲柄为主动件时，机构为摆动导杆机构。 

5．机械可以安装调速装置来调节非周期性速度波动。 

6．基圆之内无渐开线。 

7．推杆常见运动规律中，等加速等减速运动规律将引起柔性冲击。 

8．一对渐开线圆柱齿轮传动，当安装中心距稍大于理论中心距时，传动比 i保持不变，

仍为 Z2/Z1。 

9．惰轮（中介轮）能改变从动轮的转向，但不改变传动比的大小。 

10．国家标准中规定将蜗杆的分度圆直径标准化，是为了限制蜗轮滚刀的数目。 

 

二、填空题（20分，每空 1分） 

1、摆动导杆机构中（导杆为直杆），以曲柄为主动件时，机构的压力角始终为    度，

传动角为   度。 

2、铰链四杆机构包括             、              、            。 

3 、 移 动 副 自 锁 条 件 为                     ， 转 动 副 自 锁 条 件

为                           。 

4、齿轮切削加工常用的方法有           和           ，其中          效率较高。 

5、在曲柄摇杆机构中，当   为原动件，   与   构件两次共线时，则机构出现死点位

置。 

6、斜齿轮 面上的参数是标准值，用齿条型刀具加工α� = °20 ,  β=25° 的斜齿圆柱齿轮

时不根切的最少齿数是    （填整数）。 
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7、齿轮机构连续传动的条件是      。 

8、速度影像原理和加速度影像原理只能应用      上的各点，而不能应用于      上的

各点。 

9、在平面铰链五杆机构中，总共有     个瞬心，其中至少有————个绝对瞬心。  

 

三、选择题（20分，每题 2分） 

1、机构中只有一个______。 

A、闭式运动链；  B、原动件；    C、从动件；   D、机架 

2、如果作用在径向轴颈上的外力加大，那么轴颈上摩擦圆______。 

A、变大；      B、变小；      C、不变；     D、不能确定 

3、蜗杆传动中，若知轴交角∑＝90º，蜗轮螺旋角β2=8º右旋，那么蜗杆的升角λ

是______。 

A、82º右旋；    B、82º左旋；     C、8º右旋；   D、8º左旋。 

4、当曲柄摇杆机构_____角不等于零时，具有急回特性。 

A、压力角；    B、传动角；     C、极位夹角。 

5、齿轮经过正变位修正后，其齿顶圆直径同未修正时相比，是       。 

A、不变；        B、减少；           C、增大；   D、不能确定 

6、基本杆组的自由度应为    。 

A、+2；          B、 +1；           C、 0；           D、−
�
 

7、对于反行程自锁的机构，其正行程的机械效率一般小于______。 

A、0.4；            B、0.5；             C、1.0；       D、不能确定。 

8、若从动件的运动规律选择为等加速等减速运动规律、简谐运动规律或正弦加速

度运动规律，当把凸轮转速提高一倍时，从动件的加速度是原来的  倍。 

A、1；  B、2；  C、4；  D、8。 

9、机构具有确定运动的条件是        。 

A、机构自由度小于原动件数，且 F>0；   B、机构自由度等于原动件数，且 F>0 

C、机构自由度大于原动件数，且 F>0； 

10、当凸轮基圆半径相同时，采用正偏置式从动件可以    凸轮机构推程的

压力角。 



- A 3 - 

A、不变；        B、减少；           C、增大；       D、不能确定。 

 

 

四、简答题（26分，第 2、5题 6分，其它每题 4分） 

1、 机构如何顺利通过死点而正常运转？ 

2、 机器运转时的速度波动有哪两种类型，各种速度波动如何调节？ 

3、 一滚子推杆盘形凸轮机构，在使用中发现推杆滚子的直径偏小，欲改用较大的

滚子，是否可行？为什么？ 

4、 主要是哪几方面的误差存在，造成仿形法加工的齿轮精度较低？ 

5、 机械的工作循环图通常有哪 3种形式？ 

6、 一对渐开线斜齿圆柱齿轮，可采用哪些方法保证中心距为标准值？ 

五、分析、计算、作图、设计题（共 64分） 

1. 计算图 1所示机构的自由度，指出机构中是否存在复合铰链、局部自由度与虚约束，

若存在指明具体位置（13分）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. （1）两构件在什么条件下存在哥氏加速度？（2）并判断在图 2所示的两机构中，B

点是否都存在哥氏加速度？（3）若存在哥氏加速度，作图标出 B点哥氏加速度为零

的位置（8分）？ 
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3. 已知一对外啮合标准圆柱齿轮标准安装，Z1＝18，Z2＝35，mn=10mm，αn=20º、

ha*=1.0，要求：（1）计算两齿轮分度圆半径、基圆半径、齿顶圆半径、法向齿距；

（2）用作图法求实际啮合线段 B�B�的长度；（3）根据作图法结果求齿轮的重合度ε 。

（15分） 

4. 图 3 所示的差动轮系中，各齿轮均为模数相同的标准直齿圆柱齿轮，Z1＝25，Z2＝

35， Z3=80。若已知 n1=300r/min，n3=100r/min,转向如图上箭头所示。求行星架 H

的转速 nH。（12分） 
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5. 在图 4凸轮机构中，滚子半径 rr=12mm，其它尺寸如图所示，要求： 

(1)作出理论轮廓线； 

(2)求基圆半径 Rb和偏置距，并指出是正偏置还是负偏置； 

(3) 作出在图示位置的压力角α； 

(4)若凸轮与滚子的实际接触点为 D，在图中作出凸轮转角从图示位置到此位置时凸轮转

角Φ； 

(5)作出在 D点接触时从动件的位移 hD。（保留作图轨迹并写出步骤，共 16分） 

 

 


