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说明：1. 本试卷共 10道试题，总分 150分； 

      2. 考生需携带计算器。 

 

一(15分)、1mol理想气体，温度为 25℃，压力为 1013.25 kPa，求下列各过程气体所做的功。 

(1) 在空气中(101.325 kPa)体积膨胀 1×10-3m3
。 

(2) 在空气中恒温膨胀至压力为 101.325 kPa。 

(3) 恒温可逆膨胀至压力为 101.325 kPa。 

 

二(15分)、 已知在 25℃，压力为 101.3kPa下，反应 Ag + 1/2Cl2 = AgCl在烧杯中直接进行，

放热 127.03kJ。若将此反应组装成原电池，在上述条件下进行，则除了作膨胀功外，还对外

作电功 109.60kJ，求在电池做功的同时，放出多少热？ 

 

三(15分)、在 25℃，101.3kPa下，使 1mol铅与醋酸铜在可逆情况下发生反应 Pb + Cu(Ac)2 = 

Pb(Ac)2 + Cu，可作电功 91840J，同时吸热 213600J。求 ∆U、∆H、∆G和 ∆S。 

 

四(15分)、 1mol水在 100℃、101.3kPa蒸发为汽，然后恒温可逆膨胀至 60L，求整个过程的

W和△G。 

 

五(15分)、 在 1000℃时加热钢材，用 H2作保护气氛时，H2/ H2O不得低于 1.34，否则 Fe要

氧化成 FeO。如在同样条件下改用 CO作保护气氛，则 CO/ CO2应超过多少才能起到保护作

用？已知反应： 

( )2 2 2CO H O CO Hg+ = +    0G∆ = -36571 + 33.51T J/mol 

 

六(15分)、钢液中碳氧平衡的反应式为： 

[C] + [O] = CO(g)    0
mG∆ =-35600 – 31.45 T  J/mol 

[C]、[O]的浓度用质量百分数表示，求温度为 1660 ℃时：(1) 平衡常数 K，(2) 钢液含碳 0.015%
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时的氧含量(PCO = 12.02 kPa)。 

 

七(15分)、25℃下，将一半径为 R = 0.03 m的水滴分散至半径 r = 10-6 m的小水滴，问需要消

耗多少功？体系的表面自由能增加若干？已知水的表面张力为 72.53×10-3 J/m2
。 

 

八(15分)、25℃，电池 Ag，AgCl（S） | KCl (0.08 mol/l) || AgNO3 (0.07 mol/l)，Ag 的负极电势

0
−φ =0.2223V，正极电势 0

+φ =0.7996V，电池中 Clγ − =0.83， Agγ + =0.76，求： 

1). 写出上述原电池的电极反应和电池反应； 

2). 计算电池反应的电动势 E； 

3). AgCl在纯水中的离子浓度积 l(AgCl的溶解反应与电池反应互为逆反应)。 

 

九(15分)、 已知零级反应的反应速率 x kt= ，一级反应的反应速率
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，求不同反应级数的反应完成 99.9％所需时间与其半衰期的关系。 

 

十(15分)、 根据 Ag-Cu系相图计算： 

1). M1体系质量为 100g，900℃时固、液两相的重量各是多少? 

2). 对M1点代表的体系(质量 100g)，900℃时加入多少克 Ag能使β固溶体也溶化为液态? 

3). M1冷至 779℃时出现哪几相平衡? 有多少克溶液将转变成α-β的低共熔混合物 E？ 

 

(完) 


