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一一一一、、、、    是非题是非题是非题是非题 （每题 1 分，共 10 分） 

1.刚体在 3个力的作用下平衡，这 3个力不一定在同一个平面内。（ ） 

2.一空间任意力系，若各力的作用线均平行于某一固定平面，则其独立的平衡方程最多

只有 3个。（ ） 

3.说到角速度，角加速度，可以对点而言。（ ） 

4.两自由运动质点，其微分方程完全相同，但其运动规律不一定相同。（ ） 

5.虚位移体现在“虚”上，是假想的位移，所以可以任意假设。（ ） 

6.作平面运动刚体的动能等于它随基点平动的动能和绕基点转动动能之和。(  ) 

7.作用在一个刚体上的任意两个力成平衡的必要与充分条件是：两个力的作用线相同，

大小相等，方向相反。（ ） 

8.只要知道作用的力，那么质点在任一瞬间的运动状态就完全确定了。（ ） 

9.在惯性参考系中，不论初始条件如何变化，只要质点不受力的作用，则该质点应保持

静止或等速直线运动状态（ ） 

10.质点的动量矩守恒则动量也守恒。（ ） 

二二二二、、、、选择题选择题选择题选择题（每题 2 分，共 20分）。 

1.三力平衡定理是            。 

A: 共面不平行的三个力互相平衡必汇交于一点； 

B: 共面三力若平衡，必汇交于一点； 

C: 三力汇交于一点，则这三个力必互相平衡； 

D: 以上答案都不对。 

2.空间任意力系向某一定点O 简化，若主矢 0≠′R ，主矩
00 ≠M
，则此力系简化的最

后结果              。 

注意注意注意注意：：：：所有试题答案写在答题纸上所有试题答案写在答题纸上所有试题答案写在答题纸上所有试题答案写在答题纸上，，，，答案写在试卷上无效答案写在试卷上无效答案写在试卷上无效答案写在试卷上无效。。。。    
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A: 可能是一个力偶，也可能是一个力； 

B: 一定是一个力； 

C: 可能是一个力，也可能是力螺旋； 

D: 一定是力螺旋。 

 

3.如图所示， =P 60kM， TF =20kN，A, B 间的静摩擦因数 sf =0.5，

动摩擦因数 f =0.4，则物块 A所受的摩擦力F 的大小为       。 

A: 25 kN；B: 20 kN；C: 310 kN；D: 0 

 

4.点作匀变速曲线运动是指        。 

A: 点的加速度大小a =常量； 

B: 点的加速度a =常矢量； 

C: 点的切向加速度大小 τ
a

=常量； 

D: 点的法向加速度大小 na
=常量。 

 

5.边长为 a2 的正方形薄板，截去四分之一后悬挂在 A点，今若

使 BC边保持水平，则点 A距右端的距离 x=        。 

A： a； 

B：3a/2； 

C：6a/7； 

D：5a/6。 

 

6.图示三棱柱重P ，放在光滑的水平面上，重Q的匀质圆柱体静止释放后沿斜面

作纯滚动，则系统在运动过程中 （ ） 

A：沿水平方向动量守恒，机械能守恒      

B: 动量守恒，机械能守恒； 
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C：沿水平方向动量守恒，机械能不守恒； 

D：均不守恒。 

7.一动点作平面曲线运动，若其速率不变，则其速度矢量与加速度矢量（ ）。              

A：平行；  B：垂直；  C：夹角随时间变化；  D：不能确定。 

8.平面力系向点 1 简化时，主矢 FR＝0，主矩 M1≠0，如将该力系向另一点 2简化，

则（ ）。 

A：FR≠0，M2≠0；                  B：FR＝0，M2≠M1；  

C：FR＝0，M2＝M1；                 D：FR≠0，M2＝M1。 

9.质点系动量守恒的条件是（） 

A：作用于质点系的内力主矢恒等于零；     

B：作用于质点系的外力主矢恒等于零； 

C：作用于质点系的约束反力主矢恒等于零； 

D：作用于质点系的主动力主矢恒等于零； 

10.如图，偏心轮半径为 R，以匀角速度 1ω 绕 O 轴转动，

并带动 AB杆以角速度 2ω 绕 A轴转动。在图示瞬时，AB

杆水平， RAD 2= ，O、C在同一水平线上。若以偏心轮

轮心 C为动点，定系固结于地面，动系固结于 AB杆上。

则动点 C 的牵连速度的大小为（）。 

A： 1e
v Rω=

；      B： 12
e

v Rω=
；    

C： 22
e

v Rω=
；     D： 25

e
v Rω=

。 

 

三、填空题（共 50分）。 
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1.  双直角曲杆可绕O 轴转动，图示瞬时 A

点的加速度
2s/cm30=Aa ，方向如图。则 B 点加

速度的大小为       
2s/cm ，方向与直线     成    

角。（5 分） 

 

 

 

 

2. 平面机构如图所示。已知 AB平行于 21OO ，

且 AB= 21OO =L， rBOAO == 21 ，ABCD 是矩形板，

AD=BC=b， 1AO 杆以匀角速度ω绕 1O 轴转动，则矩

形板重心 1C 点的速度和加速度的大小分别为

v=        , a=      。（5 分） 

（应在图上标出它们的方向） 
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3. 在图示平面机构中，杆 AB=40cm ，以

1ω =3rad/s 的匀角速度绕 A 轴转动，而 CD 以

2ω =1rand/s 绕 B轴转动，BD=BC=30cm，图示瞬时 AB

垂直于 CD。若取 AB 为动坐标系，则此时 D 点的牵连

速度的大小为        ，牵连加速度的大小

为         。（6 分） 

（应在图上标出它们的方向） 

 

 

4. 质量为 m 半径为 r 的均质圆盘，可绕 O轴转动，其偏心

距 OC=e。图示瞬时其角速度为ω，角加速度为 ε。则该圆盘的

动量 p =          ，动量矩
=oL
        ，动能

T=          ， 惯 性 力 系 向 O 点 的 简 化 结 果

为                。（8分） 

（若为矢量，则应在图上标出它们的方向） 

 

 

5.如图，质量 kgM 2= ，挂在长 mL 5.0= 的细绳下端，重物受到水平冲击后获得

了速度
smV /50 =
，则此时绳子的拉力等于 

                          （2 分）。 

              

6.半径为 R的轮子沿直线轨道在同一平面内作纯滚动，轮心速度为 u，则轮缘最高

点的速率为       ，加速度大小为         。（4分） 
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7.某人以速度４m/s 向正东前进，感觉风从正北吹来；速率加倍时感觉风从正东北

吹来。则风的速率为         m/s，风向与正东向的夹角为      。（4分） 

8.如图.，动点 M 作平面曲线运动，某瞬时速度大小为 smV /5= ，加速度大小为

2/10 sma = ，两者之间的夹角为
o30 。则此瞬时，动点 M的切向加速度大小

为      ，法向加速度大小为          ；所在之处轨迹的曲率半径为      。（6

分） 

 

 

 

 

           

9.如图，重为 1W 的物块置于倾角为α 的斜面，如图所示。已知物块与斜面之间的

静摩擦系数为 sf
，且 sf<αtan

，此时物块      （选填下滑或静止）；若增加物

块的重量或在物块上再加一重为 2W 的物块，且两物块之间无相对滑动，则物块       

（选填下滑或静止）。（4分） 

10.如图，长为 l，质量为 m 的两均质杆用铰链连接并在图示平面内运动。在图示瞬时，

OA 杆的角速度为 1ω ，AB 杆的 角速度为 2ω 。则系统质心的

速度 =v        ，系统对 O 轴 的动量矩 oL
              。 

（6 分） 

四、计算题 

题 3.10 图 

题 3.9 图 
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1、不计图示各个构件的自重，已知， mkNM •= 380  ， KNF 40= ， mKNq /30= ，

ml 2= 角度如图，求固定端 A 处的约束力。（20分） 

 

2、图示圆轮半径为 R，在水平面上做纯滚动，轮心 O 以匀速度v
v
向左运动。图示瞬时，

30 ,BCA∠ = o 摇杆 1O E 以 水平线夹角为 60 ,o

2

R
AO = , 1 1O C O D= ，连杆 ACD 长为

6 ,R 求此时摇杆 1O E 的角速度和角加速度。（20 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3、在图示机构中，轮 I 的质量为 m，半径为 r，轮 II 的质量为 M，半径为 R，两轮均被

视为均质圆盘。在轮 I 上作用矩为M =常数的力偶，无重绳和斜面平行，系统由静止开

始运动，轮 II 做纯滚动。求：（1）轮 I 的角加速度，绳的拉力，（2）轮 II 为于 BC 梁

的正中间时，滚动支座C 处的约束力。（15分） 
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4、如图所示曲柄 OA质量 M1，长为 r，以等角速度ω 绕 O 点逆时针方向转动，曲

柄的 A端推动水平板 B,使质量为 M2的滑杆 C沿铅直方向运动。忽略摩擦。应用达

朗贝尔原理求解求当曲柄与水平方向夹角
o30=θ 时的力偶矩 M 及轴承 O 的约束

力。15 分 

     

          题 4.4 图 
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