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一、选择题 ( 共 20 题  ，共 40 分) 

1. 实际气体和理想气体更接近的条件是 ------------------------------------------------------(    ) 

      (A) 高温低压                  (B) 低温高压                        

      (C) 高温高压                   (D) 低温低压      

 

2. 将下列四种气体按给定量混合均匀, 其中分压最小的是--------------------------------(    ) 

      (A) 0.6 g H2   (B) 3.2 g CH4   (C) 2.8 g CO   (D) 19.2 g O2      

 

3. 下列说法中正确的是…………………………………………………………………（   ） 

(A) 稳定单质的标准生成焓、标准吉布斯生成自由能和标准熵都为零 

(B) 放热反应总是可以自发进行的 

(C) H2(g)的标准燃烧热等于 H2O(l)的标准生成焓 

(D) CO2(g)的标准生成焓也就是 CO(g)的标准燃烧热 

 

4. 往含有 3.7g Ca(OH)2 的石灰水中滴加 150 cm
3
 0.5mol·dm

-3 的磷酸，待反应物全部作用后，

下列斜述中正确的是  …………………………………………………………………（   ） 

    (A) 只有 CaHPO4 生成               (B) 有 CaHPO4和 Ca(H2PO4)2 生成     

(C) 有 CaHPO4和 Ca3(PO4)2 生成     (D) 有 Ca(H2PO4)2 和 Ca3(PO4)2 生成 

 

5.  硝酸盐热分解可以得到单质的是…………………………………………………… （   ） 

    (A) AgNO3                       (B) Pb(NO3)2 

    (C) Zn(NO3)2                    (D) NaNO3 

 

 



 

 

6.  能共存于酸性溶液中的一组离子是……………………………………………………（   ） 

    (A) K
+ ，I

−， -2
4SO ， −

4MnO    (B) Na
+，Zn

2+， -2
4SO ， −

3NO  

    (C) Ag
+， -3

4AsO ，S
2-， -2

3SO       (D) K
+，S

2-， -2
4SO ， -2

2OCr  

 

7. 反应 X2(g) + 2Y2(g) = 3Z2(g) 在恒压和温度 1000 K 时的Δr Hm = 40 kJ·mol
-1，Δr Sm= 40 

J·mol
-1·K

-1，则下列关系正确的是…………………………………………………（   ） 

    (A) ΔU =ΔH     (B) ΔG = 0  

    (C) ΔU = TΔS  (D) 所有关系都正确 

 

8.  在[Co(en)(C2O4)2]配离子中，中心离子的配位数为…………………………………（   ） 

    (A) 3           (B) 4            (C) 5           (D) 6 

 

9.  第二电离能最大的原子，应该具有的电子构型是……………………………………（   ） 

    (A) 1s
2
2s

2
2p

5
             (B) 1s

2
2s

2
2p

6
 

    (C) 1s
2
2s

2
2p

6
3s

1
        (D) 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
 

 

10. 某化学反应可表示为 A(g) + 2B(s)  → 2C(g)。已知 �

mr H∆ < 0，下列判断正确的

是…………………………………………………………………………………………… （   ） 

    (A) 仅常温下反应可以自发进行 

    (B) 仅高温下反应可以自发进行 

    (C) 任何温度下反应均可以自发进行 

    (D) 任何温度下反应均难以自发进行 

 

11. 反应：Ag2CO3(s) Ag2O(s) + CO2(g) 

    在 110℃ 时 �
K = 5.1 × 10

-4，今在 110℃ 的烘箱内干燥 Ag2CO3，为防止其分解，必须使

空气中 CO2 的分压大于…………………………………………………………………（   ） 

    (A) 5.1 × 10
-2

 kPa               (B) (5.1)
1/2

 × 10
-2

 kPa 

    (C) 5.1 × 10
-4

 kPa               (D) 101 kPa 

 

12.  苯的熔化热为 10.67 kJ·mol
-1，其熔点为 5.0℃，则苯熔化过程的 �

mrS∆ 约为………（   ） 

    (A) 2.09 J·mol
-1·K

-1
           (B) 10.88 J·mol

-1·K
-1

  

    (C) 38.38 J·mol
-1·K

-1
          (D) 54.39 J·mol

-1·K
-1

  

 

13. 某一电池由下列两个半反应组成：A A
2+

 + 2e
− 和 B

2+
 + 2e

−
B 。 

    反应 A + B
2+

A
2+

 + B 的平衡常数是 1.0 × 10
4
，则该电池的标准电动势是… （   ） 

    (A) +1.20 V     (B) +0.12 V      (C) +0.07 V     (D) -0.50 V 

14.  下列说法中正确的是………………………………………………………………… （   ） 



 

 

    (A) 色散力仅存在于非极性分子之间 

    (B) 极性分子之间的作用力称为取向力 

    (C) 诱导力仅存在于极性分子与非极性分子之间 

    (D) 相对分子质量小的物质，其熔点、沸点也会高于相对分子质量大的物质 

 

15. 下列物质的熔点由高到低的顺序为………………………………………………… （   ） 

    a. CuCl2  b. SiO2  c. NH3  d. PH3 

    (A) a > b > c > d                  (B) b > a > c > d 

    (C) b > a > d > c                  (D) a > b > d > c 

 

16. 试判断下列说法，正确的是……………………………………………………………（   ） 

    (A) IA，IIA，IIIA 族金属的 M
3+ 阳离子的价电子都是 8 电子构型 

    (B) ds 区元素形成 M
+ 和 M

2+ 阳离子的价电子是 18+2 电子构型 

    (C) IVA 族元素形成的 M
2+ 阳离子是 18 电子构型 

    (D) d 区过渡金属低价阳离子(+1，+2，+3)是 9 ~ 17 电子构型 

 

17. 按分子轨道理论，下列分子(离子)中键级等于 2 的是………………………………（   ） 

    (A)
-
2O         (B) CN

-
        (C) Be2        (D) C2 

 

18. 某金属离子在八面体弱场中的磁矩是 4.90 B.M.，而在八面体强场中的磁矩为 0，该中心

金属离子可能是……………………………………………………………………………（   ） 

    (A) Fe(II)     (B) Mn(II)       (C) Mn(III)      (D) Cr(III) 

 

19. 下列新制备出的氢氧化物沉淀在空气中放置，颜色不发生变化的是………………（   ） 

    (A) Fe(OH)2     (B) Mn(OH)2      (C) Co(OH)2     (D) Ni(OH)2 

 

20. 二氧化氮溶解在 NaOH 溶液中可得到 ………………………………………………（   ） 

    (A) NaNO2和 H2O                  (B) NaNO2，O2和 H2O 

    (C) NaNO3，N2O5和 H2O           (D) NaNO3，NaNO2和 H2O 

                                              

二、填空题 ( 共 10 题 ，每空格 1 分，共 36 分 ) 

21.  （4 分）  

    下列物质 HCO3
− ， NH 4

+ ，Ac
−中，属于质子酸的是______________，其共轭碱是

________________。属于质子碱的是________________，其共轭酸是_________________。 

 

22.  (5 分) 



 

 

可逆反应 2A(g) + B(g) 2C(g) �

mr H∆ < 0，反应达到平衡时，容器体积不变，增 

加 B 的分压，则 C 的分压 __________ ，A 的分压 ___________ ；减小容器的体积，B 的

分压 ___________ ，Kp____________ ；升高温度，则 Kp______________ 。 

 

23.  (2 分) 

血液中存在 H2CO3 - HCO3
−

 缓冲溶液，它的作用是除去乳酸(HLac)，其反应方程式

为                                            ，该反应的平衡常数为            。 

(H2CO3：Ka1 = 4.2 × 10
-7，Ka2 = 4.8 × 10

-11，HLac：Ka = 8.4 × 10-4)。 

 

24.  (3 分) 

    (1) Ag
+、Pb

2+、Ba
2+

 混合溶液中，各离子浓度均为 0.10 mol·dm
-3，往溶液中滴加 K2CrO4

试剂，各离子开始沉淀的顺序为________________________。 

    (2) 有 Ni
2+、Cd

2+浓度相同的两溶液，分别通入 H2S 至饱和，_____________开始沉淀所

需酸度大，而_________________开始沉淀所需酸度小。 

 

25.  (2 分) 

    已知 25℃时 Cl2 (l)的
�

mf G∆ = 4.79 kJ·mol
-1
，在该温度下反应 Cl2 (g) Cl2 (l) 的平

衡常数 Kp =____________ ；液态 Cl2在该温度下饱和蒸气压为_____________ kPa 。 

 

26.  (4 分) 

已知：铅蓄电池的阴极反应(25℃)是 PbO2(s) + 4H
+
 + 2e− = Pb

2+ 
+ 2H2O， �ϕ = 1.47 V， 

对应的能斯特方程式为                                                        ，若

[H
+
]增加到 10 倍，电极电势就增加            伏，若[Pb

2+
]增加到 100 倍，电极电势就减

小            伏，若 PbO2的质量增加 2 倍，电极电势            。 

 

27.  (4 分) 

    氢键一般具有_________性和_________性，分子间存在氢键使物质的熔沸点________，

而具有内氢键的物质的熔沸点往往是_________________。 

28.  (6 分) 



 

 

    请填写下面的空格：按序号写出答案 

对 E，k，K 的影响 
化学反应条件的改变 

活化能 Ea 速率常数 k 平衡常数 K 

升高温度 ① ② ③ 

加正催化剂 ④ ⑤ ⑥ 

 

29.  (4 分) 

    现有四瓶绿色溶液，分别含有 Ni(II)、Cu(II)、Cr(III)、Mn(VI)，分别取少量溶液进行下

列实验： 

    1. 加水稀释后，溶液变为浅蓝色的是_________； 

    2. 酸化后，溶液变为紫红色，并有棕色沉淀的是_________； 

    3. 在碱性条件下加入 H2O2 并微热，溶液变为黄色的是_________； 

    4. 加入 NaOH 溶液，有浅绿色沉淀产生，再加氯水，又转变为棕黑色沉淀的是________。 

 

30.  (2 分) 

    在水中，盐酸、氢溴酸、氢碘酸、高氯酸都是强酸，很难区别它们的强弱，这是由于

__________________________________引起的。如果把 HCl、HBr、HI 等溶于纯的醋酸中，

它们的强弱就可以明显地区别开来。这种作用叫_________________________________。 

 

 

三、计算题 ( 共 4 题 ，每题 10 分，共 40 分 ) 

 

31. (10 分) 

    298K 时，在 Ag
+
/Ag 电极中加入过量 I

−，设达到平衡时[I
−
] = 0.10 mol·dm

-3，而另一个

电极为 Cu
2+

/Cu，[Cu
2+

] = 0.010 mol·dm
-3，现将两电极组成原电池，写出原电池的符号、电

池反应式、并计算电池反应的平衡常数。 

    
�ϕ (Ag

+
/Ag) = 0.80 V， �ϕ (Cu

2+
/Cu) = 0.34 V，Ksp(AgI) = 1.0 × 10

-18
 

 

32. (10 分) 

    反应式 C(s) + CO2(g) 2CO(g) 

    已知：767℃  
�

pK = 4.61，  667℃  
�

pK = 0.500  

问  (1) 这个反应是吸热反应还是放热反应? 为什么? 

    (2) 667℃时 �

mrG∆ 是多少? 

    (3) 此反应的 �

mr H∆ 是多少? 



 

 

    (4) 此反应的 �

mr S∆ 是多少? 

 

33. (10 分) 

    请根据下列数值讨论在热力学标准状态下，Fe
3+

 及 Fe(CN)
−3

6 、Fe(CN)
−4

6  

与 I2、I
−的反应倾向，计算反应的平衡常数。 

 �ϕ (Fe
3+

/Fe
2+

) = 0.770 V  �ϕ (I2/I
−
) = 0.535 V  

  K 稳(Fe(CN)
−3

6 ) = 1 × 10
42

   K 稳(Fe(CN)
−4

6 ) = 1 × 10
35 

 

34. (10 分) 

    1.0 dm
3 

0.10mol·dm
-3 

CuSO4溶液中加入 6.0mol·dm
-3 的 NH3·H2O 1.0dm

3，求平衡时溶

液中 Cu
2+的浓度。(K 稳= 2.09 × 10

13
) 

 

 

四、问答题 ( 共 4 题，34 分 ) 

35. (10 分) 

    回答下列问题： 

    (1) 写出配合物[CoCl2(NH3)4]Cl 的中文命名； 

    (2) 写出配离子空间构型； 

    (3) 画出可能的几何异构体； 

    (4) 实验测得此配合物为反磁性(µ = 0)，根据价键理论，画出配离子价层电子轨道和配位

体填充轨道示意图； 

    (5) 写出中心钴离子成键所用杂化轨道。 

 

36. (8 分) 

    已知下列电对的 �

Aϕ 值： 

     电对    Fe
2+ 

/ Fe      H
+ 

/ H2      Cu
2+ 

/ Cu     I2 / I
−
    O2 / H2O2 

    
�ϕ / V    -0.44         0          0.34        0.54      0.68 

     电对    Fe
3+ 

/ Fe
2+

   NO
−
3 / NO      Br2 / Br

−
   H2O2 / H2O 

    
�ϕ / V     0.77        0.96         1.08        1.77 

    回答下列问题，并写出有关离子反应方程式。 

    (1)为什么 FeCl3 溶液能腐蚀铜板? 

    (2)Fe
2+

 离子应保存在酸性介质中，能否给亚铁盐溶液中加一些 HNO3? 

    (3)在 Br
− 和 I

− 离子的混合溶液中，只使 I
− 氧化，应选择氧化剂 H2O2和 Fe2(SO4)3 中的哪

一种? 

    (4) 铁分别与足量稀盐酸和稀硝酸反应，得到的产物有何不同? 

37. (10 分) 



 

 

 

    回答以下各问题: 

    (1) 写出原子序数为 32 的元素的核外电子排布、元素符号、元素名称以及此元素在周

期表中的位置； 

(2) 试用四个量子数分别表示这个元素原子最外层各价电子的核外运动状态 

最外层各价电子 n l m ms 

     

     

     

     

    (3) 分别画出此元素原子最外层 px电子的轨道角度分布图及电子云径向分布图。 

 

38. (6 分) 

    试说明下列各分子中中心原子的杂化类型、分子的几何构型，并指出各自分子之间可能

存在哪些分子间作用力：NF3，BF3。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


