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一、选择题（每题 4 分，共 24 分） 

1．一质点在平面上运动，已知质点位置矢量的表示式为 jbtiatr
vvv 22 += （其中 a、b 为常

量）, 则该质点作                                                    

    (A) 匀速直线运动．    (B) 变速直线运动．                   

    (C) 抛物线运动．      (D)一般曲线运动．                     

 

2．在升降机天花板上拴有轻绳，其下端系一重物，当升降机以加速度 a1 上升时，绳中的张

力正好等于绳子所能承受的最大张力的一半，问升降机以多大加速度上升时，绳子刚好被拉

断？                             

    (A) 2a1．        (B) 2(a1+g)． 

    (C) 2a1＋g．     (D) a1＋g．                         

 

3.考虑下列四个实例，你认为哪一个实例中物体和地球构成的系统的机械能不守恒?  

(A)  物体在拉力作用下沿光滑斜面匀速上升 

(B)  物体作圆锥摆运动 

(C)  抛出的铁饼作斜抛运动（不计空气阻力） 

(D)  物体在光滑斜面上自由滑下 

 

4.理想气体中仅由温度决定其大小的物理量是 

（A）气体的压强                          （B）气体的内能 

（C）气体分子的平均平动动能              （D）气体分子的平均速率 

 

5.两条无限长载流导线，间距 0.5 厘米，电流 10A，电流方向相同，在两导线间距中点处磁



 

 

场强度大小为 

（A）0    （B）
π
µ02000 T       （C）

π
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π
µ0400 T 

 

6．一质量为 m、电量为 q的粒子，以速度v
v
垂直射入均匀磁场B

v
中，则粒子运动轨道所包围

范围的磁通量与磁场磁感应强度B
v
大小的关系曲线是               

 

 

 

 

               （A）          （B）          （C）         （D） 

 

二、填空题（每题 4 分，共 24 分） 

1．一辆作匀加速直线运动的汽车，在 6 s 内通过相隔 60 m 远的两点，已知汽车经过第二点

时的速率为 15 m/s，则汽车通过第一点时的速率 v 1 =______________． 

 

 

2．沿水平方向的外力 F 将物体 A 压在竖直墙上，由于物体与墙之间有摩擦力，此时物体保

持静止，并设其所受静摩擦力为 f0，若外力增至 2F，则此时物体所受静摩擦力为

_____________．     

 

A  

F  

 

 

3.有一人造地球卫星，质量为 m，在地球表面上空 2 倍于地球半径 R 的高度沿圆轨道运行，

用 m、R、引力常数 G 和地球的质量 M 表示时，卫星和地球系统的引力势能为__________。 

 

 

4. 理想气体在温度为 300 K，压强为
510013.1 ×  Pa 时，在 1 m

3 内气体分子的平均平动动能

的总和分别为                         J/m
3。 

 

5. 电流由长直导线 1 沿半径方向经 a 点流入一电阻均匀分布的圆环，再由 b 点沿半径方向流
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出，经长直导线 2 返回电源（如图），已知直导线上的电流强度为 I，圆环的半径为 R，且 a、

b 和圆心 O 在同一直线上，则 O 处的磁感应强度的大小为          

 

 

6．一长直导线流有电流 20A，离导线 5.0cm 处有一电子以速度 1.0 10× 7
m.s

-1
运动平行于电流

运动,则作用在电子上的洛仑兹力的大小是（        ） 

 

三、问答题（27 分） 

1.什么是导体的静电平衡？静电平衡的条件是什么？静电平衡时导体上的电荷分布在什么地

方？  （14 分） 

 

2. 在两个小球发生对心碰撞时，一般我们总可以用什么规律来处理？依碰撞前后的能量损失

情况，我们可以将碰撞分为完全非弹性碰撞等哪 3 类碰撞？ （13 分） 

 

四、计算题（60 分） 

1. 在 20m 高的窗口处平抛出一个小球，落地时落点距抛点的水平距离为 10m。空气阻力忽略

不计，g 取 10m/s
2
 。求                                （20 分） 

（1）小球的初速度多大？                                   

（2）何时速度方向与水平方向成 45°角？此时速度有多大？ 

（3）此时小球的切向加速度和法向加速度有多大？ 

（4）小球落地时的速度有多大？ 

 

2. 质量为 m、长为 L 的均匀细杆一端用铰链连接，可以在竖直面内无摩擦自由转动。起初让

它处在水平位置，问放手后，当它转到竖直位置时，它的角速度有多大？（细杆绕一端的转

动惯量为 mL
2
/3 ）                                   （10 分） 

 

 

 

3. 一个电池接上一个 4Ω电阻的用电器，另外一个同样的电池接上一个 9Ω电阻的用电器，

我们发现这两个用电器消耗的电功率是一样大的。试问这批电池的内阻有多大？（15分） 

 

4. 试写出法拉第电磁感应定律。并求出长为 L 的金属杆匀速 v 垂直切割磁力线时，金属杆上



 

 

 

产生的感生电动势有多大？                                （15 分） 

 

五、证明题（15 分） 

1. 两块无限大带电导体平板平行放置。证明 

（1）在相向的两面上，电荷面密度总是等量异号。 

（2）在相背的两面上，电荷面密度总是等量同号。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


