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1. 设 p 为一个素数，证明多项式
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= + + + ⋅⋅⋅+ 在有理数域上不可约。(15 分) 

  

2．计算行列式(15 分) 
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3．设向量组
1 2 2012

{ , ,..., }α α α 线性无关，求证下向量组(15 分) 

1 1 2 2 2 3 2011 2011 2012 2012 2012 1
, ,..., ,β α α β α α β α α β α α= + = + = + = +  

线性相关。 

 

4． 设矩阵 A=

1 1 1
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x y

− 
 
 
 − − 

，已知 A 有三个线性无关的特征向量，λ=2 是 A 的二重特征根，

求可逆阵 T，使得 T
−1

AT 为对角阵．(15 分) 

 



 

 

 

5．线性方程组

3 8 2 4,

2 3 5 2 1,

2 3 .

x ay z a

x y z a

x y z a

+ + = +
 + + = −
 + + =

当a为何值时，方程组：（1）有唯一解，并求其解；

（2）有无穷个解，并求其解。(15 分) 

 

6．设 A是m n× 矩阵，B 是n m× 矩阵，n m≥ 且 AB 是m阶单位矩阵，求证B 的秩为m。

(15 分) 

 

7. 设

1 0 1

0 1 2

0 1 2

A

 
 =  
 
 

, F 为数域, { }3 3
|W X F AX XA

×= ∈ = ,求W 的维数和一个基.(15

分) 

 

8. 已知二次型 2 2 2

1 2 3 1 2 3 1 2 1 3 2 3
( , , ) 2 2 2 2 2f x x x x x x x x x x x xλ= − − − − − + . (1) λ 取何值时, 二

次型是负定的; (2) 对 0λ = 试用正交变换化二次型为标准形.(15 分) 

 

9. 设F 是一个数域, 已知向量空间 3F 中的两向量组 (15 分) 
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1,0,1 1,1,1

0, 1,1 , 0, 1,1

1, 1,2 0,0, 2

α β
α β
α β

= = 
 = − = − 
 = − = 

 

(1) 试问是否存在 3F 上的线性变换σ , 满足 ( ) , 1,2,3.
i i

iσ α β= =  

(2) 试问是否存在 3F 上的线性变换τ , 满足 ( ) , 1, 2,3.
i i

iτ β α= =  

 

10．设σ 是n维欧氏空间V 上的一个线性变换且满足内积等式(15 分) 

( ) ( )( ), , ( ) , , .Vσ α β α σ β α β= − ∀ ∈  

（1） 求证：σ 的特征值为零； 

（2）求证：存在V 的一个规范正交基，使 2σ 在此基下的矩阵为对角阵。 


