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本试卷共  三   大题，共  八  页。 

考生须知考生须知考生须知考生须知: 

1、所有答案必须写在答题纸上，做在试卷

或草稿纸上无效。 

2、答案必须写清题号，字迹要清楚，保持

卷面清洁。 

3、试卷、草稿纸必须随答题纸一起交回。 
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一一一一、、、、    选择题选择题选择题选择题（（（（共共共共 15小题小题小题小题，，，，每小题每小题每小题每小题 3分分分分，，，，共共共共 45分分分分）））） 

1! 某质点作直线运动的运动学方程为 x＝3t-5t3 + 6  (SI)，则该质点作 

(A) 匀加速直线运动，加速度沿 x 轴正方向． 

(B) 匀加速直线运动，加速度沿 x 轴负方向． 

(C) 变加速直线运动，加速度沿 x 轴正方向． 

(D) 变加速直线运动，加速度沿 x 轴负方向．              

 

2" 水平地面上放一物体 A#它与地面间的滑动摩擦系数为µ$现加一恒力F
v
如

图所示．欲使物体 A 有最大加速度，则恒力F
v
与

水平方向夹角θ 应满足 

    (A) sinθ %µ&        (B) cosθ %µ&                 

(C) tgθ %µ&          (D) ctgθ %µ&          

 

3' 如图所示，置于水平光滑桌面上质量分别为 m1和 m2的物体 A 和 B 之间夹

有一轻弹簧．首先用双手挤压 A 和 B 使弹簧处于压缩状态，然后撤掉外力，

则在 A 和 B 被弹开的过程中                                       

     (A)  系统的动量守恒，机械能不守恒．  

    (B)  系统的动量守恒，机械能守恒．     

    (C)  系统的动量不守恒，机械能守恒．    

(D)  系统的动量与机械能都不守恒．                        

 

4( 均匀磁场的磁感强度B
v
垂直于半径为 r 的圆面．今以该圆周为边线，作一

半球面 S)则通过 S面的磁通量的大小为                           

    (A)  2πr
2
B*         (B)  πr

2
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(C)  0*             (D)  无法确定的量．                     

 

5、在阴极射线管外，如图所示放置一个蹄形磁铁，则阴极射线将 

    (A)  向下偏．      (B)  向上偏．                           

(C)  向纸外偏．    (D)  向纸内偏．        

                             

6、一导体圆线圈在均匀磁场中运动，能使其中产生感应电流的一种情况是 

    (A) 线圈绕自身直径轴转动，轴与磁场方向平行．                 

    (B) 线圈绕自身直径轴转动，轴与磁场方向垂直．                 

    (C) 线圈平面垂直于磁场并沿垂直磁场方向平移．                 

    (D) 线圈平面平行于磁场并沿垂直磁场方向平移．          

 

76 如图，长度为 l 的直导线 ab 在均匀磁场B
v
中以速度v

v
移动，直导线 ab 中的

电动势为                                                   

    (A)  Blv．          (B)  Blv sinα．           

    (C)  Blv cosα．      (D)  0．           

 

8、电位移矢量的时间变化率 tD d/d
v

的单位是 

（A）库仑／米 2  
     （B）库仑／秒 

（C）安培／米 2 
      （D）安培7米 2 

         

 

9、在某地发生两件事，静止位于该地的甲测得时间间隔为 4 s，若相对于甲

作匀速直线运动的乙测得时间间隔为 5 s，则乙相对于甲的运动速度是(c

表示真空中光速)                                  

     (A)  (4/5) c．     (B)  (3/5) c．     (C)  (2/5) c．     (D)  (1/5) c．                      89:
 在标准状态下，若氧气(视为刚性双原子分子理想气体)和氦气的体积比
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V1 / V2=1 / 2 G则其内能之比 E1 / E2为:                      

    (A) 3 / 10．        (B) 1 / 2．        (C) 5 / 6．        (D) 5 / 3．                    HHI
气体在状态变化过程中，可以保持体积不变或保持压强不变，这两种过程                                                            

    (A) 一定都是准静态过程．                                      

    (B) 不一定是准静态过程．                                       

    (C) 前者是准静态过程，后者不是准静态过程．                       

    (D) 后者是准静态过程，前者不是准静态过程．                     

12
I
如图所示，一定量的理想气体，沿着图中直线从状态 a ( JK p1 = 4 atmL体
积 V1 =2 L )变到状态 b ( JK p2 =2 atmLMN V2 =4 L )O则在此过程中：                                          

     (A) 气体对外作正功，向外界放出热量．                         

    (B) 气体对外作正功，从外界吸热．                             

(C) 气体对外作负功，向外界放出热量． 

(D) 气体对外作正功，内能减少．           

13、如图所示，两列波长为λ 的相干波在 P 点相遇．波在 S1点振动的初相是φ 1L
S1到 P 点的距离是 r1P波在 S2点的初相是φ 2LS2到 P 点的距离是 r2L以 k 代

表零或正、负整数，则 P 点是干涉极大的条件为：       

     (A)  λkrr =− 12 O                                       

     (B)  π=− k212 φφ O                                     

     (C)  π=−π+− krr 2/)(2 1212 λφφ O             

(D)  π=−π+− krr 2/)(2 2112 λφφ Q           

 

14、 如图所示，折射率为 n2R厚度为 e 的透明介质薄膜的上方和下方的透明介

质的折射率分别为 n1和 n3S已知 n1< n2< n3Q若用波长为λ 的单色平行光垂

直入射到该薄膜上，则从薄膜上、下两表面反射的光

束(用①与②示意)的光程差是  
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     (A) 2n2 e．             (B) 2n2 e－λ / 2. 

(C) 2n2 e－λ ．         (D) 2n2 e－λ / (2n2)．    

                                                        

15、两块平玻璃构成空气劈形膜，左边为棱边，用单色平行光垂直入射．若上

面的平玻璃以棱边为轴，沿逆时针方向作微小转动，则干涉条纹的  

    (A) 间隔变小，并向棱边方向平移．  

    (B) 间隔变大，并向远离棱边方向平移．                         

    (C) 间隔不变，向棱边方向平移．                               

    (D) 间隔变小，并向远离棱边方向平移．                        

 

二二二二、、、、填空题填空题填空题填空题（（（（共共共共 20空空空空，，，，共共共共 45分分分分）））） 

1、一质点沿直线运动,其运动学方程为 x = 6 t－t
2
  (SI)，则在 t由 0至 4s

的时间间隔内，质点的位移大小为 ______，在 t由 0到 4s 的时间间隔

内质点走过的路程为______． 

2、如果一个箱子与货车底板之间的静摩擦系数为µ，当这货车爬一与水平

方向成θ 角的平缓山坡时，要不使箱子在车底板上滑动，车的最大加速

度 aabcd_________e 
3、在粗糙的水平桌面上放着质量为 M 的物体 A，在 A 上放有一表面粗糙

的小物体 B，其质量为 m．试分别画出：当用水平恒

力F
v
推 A 使它作加速运动时，B 和 A 的受力图． 

 

 

4、一圆锥摆摆长为 l、摆锤质量为 m，在水平面上作匀速圆

周运动，摆线与铅直线夹角θ，则                                                

        (1) 摆线的张力 T＝_____________；                    

    (2) 摆锤的速率 v＝_____________． 
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5q二质点的质量各为 m1，m2．当它们之间的距离由 a 缩短到 b 时，它们之

间万有引力所做的功为____________．    

 

6r 平行的“无限大”均匀带电平面， 其电荷面密度分别为sσ

和s2 σt如图所示则 A、B、C三个区域的电场强度分别为u
EAv________wEBv________wECv_______(设方向向右为正)x 

 yz
 真空中，有一均匀带电细圆环，电荷线密度为λ，其圆心处的电场强度 E0{

_  ___|}~ U0
{
______�(�����}~��)

8、图示曲线为处于同一温度 T 时氦（原子量 4）、氖（原子量 20）和氩（原子

量 40）三种气体分子的速率分布曲线。 

其中曲线（a）是       气分子的速率分布曲线； 

曲线（c）是        气分子的速率分布曲线； 

 

9、在 p−V 图上 

    (1)  系统的某一平衡态用___________来表示； 

    (2)  系统的某一准静态过程用____________来表示； 

    (3)  系统的某一准静态循环过程用____________来表示； 

   

10、一平面简谐波（机械波）沿 x 轴正方向传播，波动表达式为

)
2

1
cos(2.0 xty π−π=   (SI)|则 x = -3 m 处媒质质点的振动加速度 a 的表达

式为_____�   

11、图示一平面简谐波在 t = 2 s 时刻的波形图，波的振幅 

为 0.2 m，周期为 4 s，则图中 P 点处质点的振动方程 

为_____   __． 

(a)

(b)
(c)

 v
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12、用波长为λ的单色光垂直照射折射率为 n 的劈形膜形成等厚干涉条纹，若

测得相邻明条纹的间距为 l，则劈尖角θ＝____________． 

13、使氢原子中电子从 n =3的状态电离，至少需要供给的能量为________eV(已

知基态氢原子的电离能为 13.6 eV)． 

 

三三三三、、、、    计算题计算题计算题计算题（（（（共共共共 8小题小题小题小题，，，，共共共共 60分分分分）））） 

 

1、（10分）一轴承光滑的定滑轮，质量为 M＝2.00 kg，半径为 R＝0.100 m，一

根不能伸长的轻绳，一端固定在定滑轮上，另一端系有一质量为 m＝5.00 kg

的物体，如图所示．已知定滑轮的转动惯量为 J＝ 2

2

1
MR ，其初角速度 

 ω0＝10.0 rad/s，方向垂直纸面向里．求：  

    (1) 定滑轮的角加速度的大小和方向；                           

(2) 定滑轮的角速度变化到ω＝0时，物 

体上升的高度；           

(3) 当物体回到原来位置时，定滑轮的角 

速度的大小和方向．  

 

2、（5分）真空中一立方体形的高斯面,边长 a＝0.1 m，位于图中所示位置．已 

    知空间的场强分布为：       Ex=bx ,  Ey=0 ,  Ez=0． 

常量 b＝1000 N/(C·m)．试求通过该高斯面的电通量．  

 

 

 

 

 

 

 

 

3、（5 分） 电子和电子以相同的速度垂直飞入磁感强度为B
v
的匀强磁场中，
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试求质子轨道半径 R1与电子轨道半径 R2的比值．  

 

4¡ ¢本题 10 分）如图所示，两条平行长直导线和一个矩形导线框共面．且导

线框的一个边与长直导线平行，他到两长直导线的距离分别为 r1、r2．已知

两导线中电流都为 tII ωsin0= £其中 I0和ω为常数，t 为时间．导线框长为

a宽为 b，求导线框中的感应电动势．  

 

 

 

 

 

 

 

 

5、（5分）体积为 V0，质量为 m0的立方体沿其一棱的方向相对于观察者 A 以

速度 v运动．试用狭义相对论求：观察者 A 测得其密度是多少？    

6、
¤
10 分） 一定量的单原子分子理想气体，从初态 A 出发，沿图示直线过程

变到另一状态 B，又经过等容、等压两过程回到状态 A．                      

    (1) 求 A→B，B→C，C→A各过程中系统对外所作的功 W，内能的增量∆E

以及所吸收的热量 Q．                                     

    (2) 整个循环过程中系统对外所作的总功以及从外界吸收的总热量(过程吸

热的代数和)． 
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7、（5分）一质量为 10 g的物体作简谐振动，其振幅为 2 cm，频率为 4 Hz， 

t = 0时位移为 －2 cm，初速度为零．求                             

    (1)  振动表达式；                                             

    (2)  t = (1/4) s 时物体所受的作用力．    

8、（10分） 

    (1) 在单缝夫琅禾费衍射实验中，垂直入射的光有两种波长°λ1=400 nm，

λ2=760 nm  (1 nm=10±9 m)．已知单缝宽度 a=1.0×10±2 cm，透镜焦距 f=50 

cm．求两种光第一级衍射明纹中心之间的距离．                     

    (2) 若用光栅常数 d=1.0×10±3 cm 的光栅替换单缝，其他条件和上一问相

同，求两种光第一级主极大之间的距离．  

 

 

【完】 

 

 

 

 

 


