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考生须知考生须知考生须知考生须知: 

1、所有答案必须写在答题纸上，做在试卷

或草稿纸上无效。 

2、答案必须写清题号，字迹要清楚，保持

卷面清洁。 

3、试卷、草稿纸必须随答题纸一起交回。 
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本试卷共  二 大题，共  二  页。 

 

一一一一、、、、（（（（共共共共 8888 小题小题小题小题，，，，共共共共 86868686 分分分分））））    

1．．．．用“ε δ− ”定义验证极限：
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         (10 分) 

2222．．．．计算极限: 
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               (10 分) 

3333.... 设 (0) (0) 0g g′= = , 
1

( )sin , 0,
( )

0, 0.

g x x
f x x

x

 ≠= 
 =

  求 (0)f ′ .  (10 分) 

4444．．．．讨论反常积分
0

arc tan x
dx

x α

+ ∞

∫ 的收敛性.              (10 分) 

5555．．．．若函数 f 的 Fourier 级数为 

                 ( )0

1

cos sin
2

n n

n

a
a nx b nx

∞

=
+ +∑ ， 

试求函数 ( )f x c+ 和 ( )f x c+ 的 Fourier 级数.           (10 分) 

6666．．．．计算三重积分 2z dxdydz∫∫∫ ，

ΩΩΩΩ

其中Ω是两个球： 2 2 2 2x y z R+ + ≤ 和

( )2 2 2 2 0x y z Rz R+ + ≤ > 的公共部分.                   (12 分) 

 

7777．．．．计算曲面积分                                   

                     
2 2 2x dydz y dzdx z dxdy

Σ

+ +∫∫ ,   

其中Σ为圆锥面 2 2 2 (0 )x y z z h+ = ≤ ≤ 的下侧.       (12 分) 

8888．．．．当 p满足什么条件时，级数 
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（1）绝对收敛？（2）条件收敛？（3）发散？             (12 分) 

 

    

二二二二、（、（、（、（共共共共 6666 小题小题小题小题，，，，共共共共 64646464 分分分分））））    

    

1111．．．．设 ( )f x 在[ ],a b 上连续， ( ) 0, ( )f x f x≥ 不恒为零，则 ( ) 0.
b

a
f x dx >∫  (10 分) 

    

2222．．．．若在有限区间 ( ),a b 内单调有界函数 ( )f x 是连续的，则此函数在 ( ),a b 内一

致连续.                                                  (10 分) 

 

3333．．．．设函数 ( )f x 在[ ]( ), 0a b b a> > 上连续，在 ( ),a b 内可导. 证明：存在

,ξ η ∈ ( ),a b ，使得 

( ) ( )
( ) .

2

a b f
f

η
ξ

η
′+′ =                      (10 分) 

    

4444．．．．设函数 ( )f x 在[ ]0,1 上连续，且满足： (0) 0, 0 (0) 1.f f ′= < ≤  试证：       

( )( ) ( )( )
2

1 1 3

0 0
.f x dx f x dx≥∫ ∫             (10 分) 

 

5. 5. 5. 5. 证明不等式： 

              
2

sin , 0, .
2

x x x x
π

π
 < < ∈ 
 

                (12分) 

 

6666．．．．证明函数列 n
n xxf

1

)(sin)( = ( )1, 2,n = L 在 ],0[ π 上非一致收敛.   (12 分) 
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                                              【完】 

 


