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考试科目名称:    物理光学        

考试科目代码:     406           

考 生  姓 名:                   

考 生  编 号:                   

              

考生须知考生须知考生须知考生须知: 

1、所有答案必须写在答题纸上，做在试卷

或草稿纸上无效。 

2、答案必须写清题号，字迹要清楚，保持

卷面清洁。 

3、试卷、草稿纸必须随答题纸一起交回。 
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本试卷共  八  大题，共 二 页。 
 

一一一一、、、、请解释请解释请解释请解释（（（（共共共共 6666 小题小题小题小题，，，，每小题每小题每小题每小题 5555 分分分分，，，，共共共共 30303030 分分分分））））    

1．起偏角（布儒斯特角） 

2．杨氏干涉实验 

3．干涉条纹的可见度 

4．衍射斑与分辨率 

5．单轴晶体与双轴晶体 

6．起偏棱镜与分束棱镜 

 

二、一单色光波的电矢量表示为： ] )
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00 tzxkEEz ω−+−= !式中 0E " 0k "ω 都为正实数。该光波由

空气射向折射率为 1.5 的介质，其分界面是 xy 平面。       （20 分） 

问：（1）xz 平面是入射面吗？为什么？ 

（2）波矢量 xk " yk " zk 各为多少？ 

（3）入射角和折射角各为多少？ 

（4）求折射光电矢量的振幅。 

附：
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三、设平板的厚度和折射率分别为 h=2mm 和 n=1.5，入射光波长λ=600nm，试

计算其等倾圆条纹中心的干涉级数及由中心向外第 10 个亮纹的角半径和

干涉级数。                                       （15 分） 

 

四、以玻璃片为衬底，涂上一层透明薄膜，其折射率为 1.30，设玻璃折射 

率为 1.50。                                       （20 分） 

    （1）对于波长为 550nm 的光而言，这膜厚应当取多少才能使其反射光因干

涉而相消？这时光强反射率 R为多少？ 

    （2）此膜厚对于波长为 400nm 的紫光或 700nm 的红光，其相邻反射光束之

间分别有多大的相位差 1δ 或 2δ $
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提示：本题可利用多光束干涉公式。但考虑到目前单界面反射率很低，也可用

双光束干涉来作近似。另外，只考虑正入射情况。 

 

五、宽为 a、高为 b的两个矩孔构成衍射屏，

两矩孔中心间距为 d。设单位振幅的单色平面

波垂直照射衍射屏，求下面三种情况下的夫琅

和费衍射图样的强度分布：(20 分) 

（1）d=a，b 为有限值； 

（2）d>a，b→∞；（3）d>a，b 为有限值。 

附：宽为 a、高为 b的矩孔夫琅和费衍射振幅 
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六、（1）互补衍射屏指什么？其夫琅和费衍射光强分布有什么特点？（5分） 

（2）一衍射细丝测径仪，将单色光波垂直照射细丝，形成夫琅和费衍射图样。

今测得其产生的零级衍射斑的宽度（即两个一级暗点间的距离）为 1cm，求细

丝的直径 a。已知光波长 633nm，透镜焦距为 50cm。        （12 分） 

七、一组含有 4 张偏振片的系统，其每片的透振方向相对于前面一片均沿顺时

针方向转过 300角,求光强为 I1的自然光通过这一系统后的强度是多少？

（12 分） 

八、一块单轴晶体制成棱镜如图所示，斜面角为 450。自

然光从左方垂直入射到棱镜。（16 分） 

（1）试说明光波在棱镜前表面折射后，o光、e光的偏振

方向、折射率、光线方向； 

（2）斜面反射后 o 光的偏振方向、折射率、光线方向；

（3）斜面反射后 e光的偏振方向、折射率有什么变化； 

（4）试证明e光线在棱镜斜面上反射后与光轴的夹角∆θ '
由下式决定：
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【完】 


