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本试卷共  八  大题，共 四 页。 

考生须知考生须知考生须知考生须知: 

1、所有答案必须写在答题纸上，做在试卷

或草稿纸上无效。 

2、答案必须写清题号，字迹要清楚，保持

卷面清洁。 

3、试卷、草稿纸必须随答题纸一起交回。 
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一一一一、、、、简答题简答题简答题简答题（（（（共共共共 8888 小题小题小题小题，，，，每小题每小题每小题每小题 6666 分分分分，，，，共共共共 48484848 分分分分，），），），）    

1、（1）计算函数值 
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（2）计算函数值 
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2、（1） 判断由方程 10)(2)( ++++==== txty 描述的系统是否为线性时不变系统。

 （2）已知离散系统的系统函数 )1()( −= nuanh n $判断该系统的因果性、

稳定性。 

3、计算如图 1-1所示矩形脉冲 f1(t)的频谱密度函数，画出幅度频谱图。 

 

 

 

 

 

 

4、已知某线性时不变系统的系统函数 )( ωjH 如图 1-2所示，系统没有延时，

输入信号 ttf 2cos2)( += %求该系统的输出信号 )( ty & 
 

 

 

 

5、设 )(tf 的频谱函数为
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求对 )(
2

tf 进行均匀抽样的奈奎斯特频率。

6、一个离散时间 LTI系统的单位样值响应 )3()()( −−−−−−−−==== nnnh δδδδδδδδ C系统的

激励 )()( nunx ==== C求系统的零状态响应。 

7、求
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zz

z
zX 在收敛域为 25.0 <<<<<<<< z 情况下，对应的 

序列 )(nx D 
8、利用 DFT 对一个连续的持续时间为 1ms 的方波信号的频谱进行分析，

假设该信号在 20KHz 以上的频谱分量可以忽略不计，如果通过 DFT

直接分析该信号的频谱，要求频谱分辨率达到 1Hz，对信号的记录时

间应该取多长？采样率应该达到多少？进行DFT计算的点数N应该等

于多少？ 

 

二、（18分）已知如图 2-1所示的 RLC电路中， 
,
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为输入，求： 

1、以 )(tv
c

为响应的微分方程； 

2、当 )()(
3

tuetv
t

i

−−−−==== 时，确定 )(tv
c

； 

3、指出响应 )(tv
c

中的自然响应、强迫响应、零输入响应、零状态响应分

量； 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、（18 分）零阶保持电路的框图如图 3-1 所示，试求： 
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1、该系统的单位冲激响应 )( th ； 

2、该系统的系统函数 )(sH 和频率响应特性； 

3、以持续时间为 T的门信号作为激励 )( tx ，求输出信号 )( ty 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、（10分）已知信号 )( tx 的频谱如图 4-1所示，试画出调制信号 ttx ππππ100cos)(  

以及信号 2

)100)(cos( ttx ππππ 的频谱。 

 

 

 

 

 

 

 

五、（10 分）已知信号 ∑∑∑∑
====
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，对 )(tx 进行冲激串采样得采样信号
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k

p nTtnTxtx )()()( δδδδ ，当采样周期 T=0.2s 时，试问： 

1、采样信号的频谱是否发生混叠？为什么？ 

2、若 )(tx p 通过截止频率 πω 5.4=c ，通带增益为 T的理想低通滤波器，求

输出信号的时域表达式。 

 

六、（15 分）图 6-1 为一数字滤波器结构，求： 

1、写出该系统的差分方程； 
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2、求这个因果系统的 H(z)，零、极点图，收敛域； 

3、要使这个系统稳定，K应取什么值？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

七、（15分）若 )()( nRnx
N

==== （矩形序列） 

1、求 )(nx 的 Z变换； 

2、求 )]([ nxDFT ； 

3、求频率响应特性，粗略绘出 N=5 时的幅度特性曲线图。 

 

八、（16分）设计一个系统，使其输出 y(n)为 n,n-1,…n-(M-1)各点输入之平均：

1、列写描述该系统输出 y(n)和输入 x(n)之间关系的差分方程； 

2、求该系统的系统函数 H(z)； 

3、画出M=3时的系统框图； 

4、在上述系统中存在过多的存储要求，采用 IIR滤波器结构，可以减少存

储，其差分方程为 )()1()( nxnyny ββββαααα ++++−−−−==== ，求系数αααα与ββββ 之间的关系，

以使该系统对恒定输入（常数输入）具有与上述系统同样的响应； 

5、假设输入 x(n)由两个分量组成，即 )()( nwCnx ++++==== ，式中，C是常数，

而w(n)是在 ππππωωωω ==== 附近频率上的掺杂噪声，若设计一个系统来估计C值，

可在（1）~（3）小题中所述的 M=3 的系统与（4）小题所述的α=0.7

的递归系统之间作一选择，应如何选择？ 
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【完】 


