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本试卷共  十二   大题，共 二 页。 

  

考生须知考生须知考生须知考生须知: 

1、所有答案必须写在报考点提供的报考点提供的报考点提供的报考点提供的答题纸

上，做在试卷或草稿纸上无效。 

2、答案必须写清题号，字迹要清楚，保持

卷面清洁。 

3、试卷、草稿纸必须随答题纸一起交回。 
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一一一一、、、、在实数域上将多项式 7 6 5 4 3 2( ) 2 6 8 17 6 20 8f x x x x x x x x= + − − + + − += + − − + + − += + − − + + − += + − − + + − + 分解

为不可约因式的乘积.( 12 分) 

 

二、(12 分)设
0

0

s t s s

t t t s

B
A

C

× ×

× ×

 
=  
 

，计算 A 。 

三、(12分)设 ( ) ( ), ,ij ijn n n n
A a B b A a

× ×
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四、(12 分)设 A 是m n× 矩阵!b是 1×n 矩阵#试证明： 

 1．秩 ( )TA A $秩 A % 

    2&方程组 T T
A Ax A b==== 必有解。 

五、(12 分) ,λ µ 为何值时线性方程组
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有唯一解？无解？有无穷多解？有无穷多解时求其通解。 

 

六、 (12 分)设向量组





















+
−

−−
−−

=

pp 213

10151

6231

2311

),,,( 4321 αααα  

1． p为何值时，该向量组线性无关； 

2． p为何值时，该向量组线性相关，并在此时求出它的秩、一个极大线性

无关组、并用该极大无关组表出其余向量。 

 

七、（12 分）设σσσσ 为 n维线性空间 V的一个线性变换，且 2σ σσ σσ σσ σ==== 。证明：（1）

σσσσ 的特征值为 0，1；（2）设 0 1,V V 分别为 0，1 对应的特征子空间，则有

0 1V V V= ⊕= ⊕= ⊕= ⊕ 。 
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八、 (15 分)在欧氏空间 4
R 内求下列齐次线性方程组 
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的解空间 S的正交补子空间 S ⊥ 的一组标准正交基。 

 

九、(12 分)设
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2（1）求 A的特征值；（2）求 A的一个标准正交的

特征3量系［即为 A的一个由特征向量构成的标准正交向量组，且所含向

量个数最多］；（3）求 A的 Jordan 标准形。 

 

十、（12 分）我们知道，当 P、Q可逆时，有 ( ) ( ) ( )PAB ABQ AB= == == == =秩 秩 秩 ，

试讨论当 F 是可逆矩阵时，等式秩 ( )AFB ＝秩 ( )AB 是否成立，若成立，

则证明之，否则，举反例加以否定(本题中假设矩阵乘法均有意义)。 

 

十一、（12 分）设 A、B是两个 n阶实对称矩阵，且 B是正定矩阵，证明存在 

     一 n阶实可逆矩阵 T，使 TT AT与 TT BT 同时对角化。 

 

十二、（15 分）设 A、B为复数域 C上的 3 阶矩阵。（1）证明：A与 B相似的 

     充要条件为 A与 B的特征多项式与最小多项式相同；（2）举出特征多项 

     式与最小多项式中仅有一个相同而 A、B不相似的例子. 

 

【完】 


