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本试卷共  二  大题，共  四  页。 

  

考生须知考生须知考生须知考生须知: 

1、所有答案必须写在报考点提供的报考点提供的报考点提供的报考点提供的答题纸

上，做在试卷或草稿纸上无效。 

2、答案必须写清题号，字迹要清楚，保持

卷面清洁。 

3、试卷、草稿纸必须随答题纸一起交回。 
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一一一一、、、、简答题简答题简答题简答题：（：（：（：（共共共共 12 题题题题，，，，每题每题每题每题 5 分分分分，，，，共共共共 60 分分分分）））） 

1、一个质量为 m 的人，原来抓住一根用绳竖直吊在天花板上的质量为 M 的直杆，若

绳突然断开，人沿杆子竖直向上爬以保持它离地面的高度不变，则直杆下落的加速度

是多少？  

 

2 、质量为 kg2 的质点受某一外力作用沿 X 轴运动，已知其运动方程为

)(43 32 SItttx +−= ，则该力在最初 4 秒内对质点所做的功为多少？  

 

3、在电荷为 Q− 的点电荷 A的静电场中，将另一电荷为 q的点电荷B 从a点移到b 点，

a、b 两点距离点电荷 A的距离分别为 1r 和 2r ，如图所示，则移动过程中电场力做的功

为多少？ 

 

                题 3 图                                 题 4 图 

4、如图所示，等边三角形的金属框，边长为 l，放在均匀磁场中，ab�边平行于磁感强

度B
v
，当金属框绕 ab 边以角速度ω 转动时，则 bc 边上沿 bc 的电动势以及金属框内

的总电动势各为多少？（规定电动势沿 abca 绕向为正值） 

 

5、一质点沿曲线运动，其运动方程为 2 ˆ ˆ( ) (10 5 ) 10r t t i tj= − +r
（SI）,则质点在 t=1s 时的

切向加速度和法向加速度的大小是多少？（提示：只求大小，不考虑方向） 

 

6、一束自然光自空气入射到水(折射率为 1.33)表面上，若反射光是线偏振光， 判断

入射光的入射角及折射角？ 

 

 

7、简述温度的物理意义，不同温度下处于平衡态的理想气体的速率分布曲线是否相

同？请画出麦克斯韦速率分布曲线。 
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8、以波长 400 nm─760 nm  (1 nm＝10
-9

 m)的白光垂直照射在光栅上，在它的衍射光

谱中，第二级和第三级发生重叠，求第二级光谱被重叠的波长范围？  

 

9、如图所示，AB、DC 是绝热过程，CEA 是等温过程，BED 是任意过

程，组成一个循环。若图中 EDCE 所包围的面积为 70 J，EABE 所包围

的面积为 30 J，CEA 过程中系统放热 100 J，求 BED 过程中系统吸热为

多少？ 

 

10、在弹性媒质中有一沿 x 轴正向传播的平面波，其表达式为 0.01cos(4 0.5 )y t x= − −π π   

(SI)．若在 x = 5.00 m 处有一媒质分界面，且在分界面处反射波相位突

变，设反射波的强度不变，试写出反射波的表达式． 

 

11、火车 A 以 20m·s
-1的速度向前行驶，A 车的司机听到本车的汽笛频率为 120Hz，

另一火车 B，以 25m·s
-1 的速度向 A 迎面驶来，问 B 车司机听到 A 车汽笛的频率是多

少？（设空气中声速为 340 m·s
-1） 

 

12、简述磁介质的分类及特点。 

 

二二二二、、、、计算题计算题计算题计算题：（：（：（：（共共共共 9 题题题题，，，，每题每题每题每题 10 分分分分，，，，共共共共 90 分分分分）））） 

1、（10 分）一小船质量为 M=100kg，船头到船尾共长 L=3.6m。现有一质量为 m=50kg

的人从船头走到船尾时，船将移动多少距离？假定水的阻力不计。 

 

2、（10 分）如图所示，物体 1 和 2 的质量分别为 1m 与 2m ，滑轮的转

动惯量为 J ，半径为 r 。如物体 2 与桌面间的摩擦系数为µ ，求系统的

加速度 a 及绳中的张力 1T 和 2T （设绳子与滑轮间无相对滑动，滑轮与

转轴无摩擦）。 

 

3、（10 分）一平面简谐纵波沿着线弹簧传播，设波沿着 x 轴正向传播，弹簧中某圈的

最大位移为 3.0cm，振动频率为 25Hz，弹簧中相邻两疏部中心的距离为 24cm，当 t =0 

时，在 x = 0 处质元的位移为零并向 x 轴正向运动。试写出该波的波动方程。 
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4、（10 分）1mol 的氢，在压强为 1.0×10
5
Pa，温度为 20℃时，其体积为 0V 。今使它经

以下两种过程达到同一状态：（1）先保持体积不变，加热使其温度升高到 80℃，然后

令它作等温膨胀，体积变为原体积的 2倍；（2）先使它作等温膨胀至原体积的 2倍，

然后保持体积不变，加热使其温度升到 80℃。试分别计算以上两种过程中吸收的热量，

气体对外作的功和内能的增量？ 

 

5、(10 分)自然光和线偏振光的混合光束通过一偏振片。随着偏振片以光的传播方向为

轴转动，透射光的强度也跟着改变，最强和最弱的光强之比为 5:1，那么入射光中自然

光和线偏振光光强之比为多大？ 

 

6、（10 分）在夫琅和费单缝衍射实验装置中单缝宽度 a＝0.40mm,以波长 λ＝589nm单

色光垂直照射，设透镜焦距 f＝1.0m.求：（1）中央明纹宽度；（2）第二级明纹距中心

的距离。 

 

 

7、（10 分）四条平行的载流无限长直导线，垂直通过一边长为 a 的正方

形顶点，每条导线中的电流都是 I，方向如图，求正方形中心的磁感应强

度。 

 

 

8、（10 分）一个非均匀磁场磁感应强度的变化规律为 )(4 2 SIytB = ，

方向垂直纸面向外。磁场中有一边长为 0.2m 的正方形线框，其位置

如图所示。试确定 t=0.25s 时线框中感应电动势的大小和方向。 

 

 
 

 

9.9.9.9. （10 分） 在杨氏双缝干涉实验中，用波长为 5.0×1078m的单色光垂直入射到间距

为 d=0.5mm的双缝上，屏到双缝中心的距离 D=1.0m。求： 

（1）屏上中央明纹两侧第 10级明纹中心之间的距离； 
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（2）条纹宽度； 

（3）用一云母片（n=1.58）遮盖其中一缝，中央明纹移到原来第 8 级明纹中心

处，云母片的厚度是多少？ 

基本常数表基本常数表基本常数表基本常数表    

 

普朗克常数 sJh ⋅×= −341063.6              基本电荷 Ce 19106.1 −×=  

真空介电常数 )/(1085.8 2212

0 mNC ⋅×= −ε    电子质量 kgme

31101.9 −×=  

真空磁导率 mH /104 7

0

−×= πµ             真空中光速 smc /103 8×=  

里德伯常数 mlR /10097.1 7×=              气体摩尔常数 kmolJR ⋅= /31.8  

 


