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一、（20 分）用一个轻弹簧把一个金属盘悬挂起来（图1），这时弹簧伸长了

。一个质量和盘相同的泥球，从高于盘 处由静止下落到盘1 10l cm 30h cm

上。求此盘向下运动的最大距离 。2l

图 1

二、（25 分）如图 2 所示，在参考系 中，有两个静质量都是 的粒子 A，BS 0m
分别以接近光速的速度 ， 运动，相撞后合在一起成为一个A vv i B v v i
静质量为 的粒子，求 ；设有一参考系 以速度 运动，试证明在0M 0M S vu i
此参考系中，A，B 在碰撞前后动量守恒。

图 2
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三、（20 分）如图 3 所示，有一根质量很小的长度为 的均匀细杆，可绕通过l
其中心点 O 并与纸平面垂直的轴在坚直平面内转动。当细杆静止于水平位置

时，有一只小虫以速率 垂直落在距点 O为 处，并背离点 O向细杆的端点A0v 4l
爬行。设小虫的质量与细杆的质量均为 。问：欲使细杆以恒定的角速度转动，m
小虫应以多大速率向细杆端点爬行。

图 3

四、（20 分）如图 4 所示，在水平光滑绝缘的桌面上，有三个带正电的质点 1、2、

3，位于边长为 l的等边三角形的三个顶点处，C为三角形的中心。三个质点的

质量皆为 m，带电量皆为 q。质点 1、3之间用绝缘的轻而细的刚性杆相连，在 3

的连接处为无摩擦的铰链。已知开始时三个质点的速度为零，在此后运动过程

中，当质点 3 运动到 C处时，其速度大小为多少？

图 4
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五、（25 分）

1．（12 分）一电子在均匀磁场 B中作半径为 R的螺旋线运动，螺距为 h，
求电子的速度与磁场之间的夹角θ。

2.（13 分）一半径为 R的长直导线通以电流 I，在它的径向剖面中，有一

个矩形回路 abcd, ab边长为 R，bc边长为 2R,如图 5 所示。求通过这个回路

的磁通量。

图 5

六、（20分）

1．(10 分)一半径为 R带电为 q的导体薄球壳，设想沿其直径分为两半，

求两半球的相互排斥力。

2. (10 分)金属球壳的内半径为 a、外半径为 b，带电量为 Q，在球壳腔

内距球心 O为 r（<a）处，置一个电量为 q的点电荷，试求球心 O点的电势.

七、（20分）一无限大平面金属薄膜，厚度为 a，电阻率为ρ，电流 I自 O处注

入，自 O′处流出，两点间的距离为 R。在 O与 O′的连线上有 A、B两点，

A与 O相距 rA，B与 O′相距 rB。试求 A、B两点间的电压 UAB。


