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提示： 

1、请将所有答案写于答题纸上，写在试题上的不给分； 

2、请填写准考证号后 6位：____________。 

一一一一、、、、判断题判断题判断题判断题（共 8 小题，每小题 3 分，共 24 分；对的打“√”，错的打“×”） 

1. 有两个半径相同，质量相等的细圆环 A和 B．A环的质量分布均匀，B环的质

量分布不均匀．它们对通过环心并与环面垂直的轴的转动惯量分别为 JA和 JB，

则 JA＞JB 。（    ） 

2. 刚体作定轴转动时，刚体角动量守恒的条件是刚体所受的合外力等于

零．（    ） 

3. 伽利略坐标变换是经典力学中不同惯性系之间物理事件的时空坐标变换关

系式，其中的长度和时间是绝对的，反映了牛顿的绝对时空观。（     ） 

4. 根据狭义相对论，若有一枚火箭相对地球匀速飞行，在地球上的观测者将测

得火箭上的物体长度缩短，据此可得出结论，火箭上观察者将测得地球上物体

比火箭上同类物体更长。（       ） 

5. 在均匀磁场中，安培力公式 ∫ ×=
L

BlIdF
ρρρ
就可简化为 BLIF

ρρρ
×= 。(    ) 

6. 在一均匀磁场中，若带电粒子的速度 v
v
与磁感应强度B

v
斜交成θ 角, 

2

πθ ≠ ，

则带电粒子的运动轨道是一螺旋线。(      ) 

7. 质点作简谐振动时，从平衡位置运动到最远点需 1/4 周期，因此走过该距离

的一半需 1/8 周期。（    ） 

8. 质点系中的内力不能改变质点系的总动量。（     ） 

二二二二、、、、计算题计算题计算题计算题（共 6 小题，每小题 21 分，共 126 分） 

1．一半径为 R 的无限长半圆柱面型导体，与轴线上的长

直导线载有等值相反的电流 I，如图所示.求半无限长圆

柱面电流单位长度上所受的力.（21 分） 

 

2. 一根放在水平光滑桌面上的匀质棒，可绕通过其一端

的竖直固定光滑轴 O 转动．棒的质量为 m = 1.5 kg，长度为 l = 1.0 m，对轴的转

动惯量为 J = 
2

3

1
ml ．初始时棒静止．今有一水平运动的子弹垂直地射入棒的另

 

题 1 图 
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一端，并留在棒中，如图所示．子弹的质量为

m′= 0.020 kg，速率为 v = 400 m·s
-1．试问：  

    (1) 棒开始和子弹一起转动时角速度ω有多

大？  

(2) 若棒转动时受到大小为 Mr = 4.0 N·m 的

恒定阻力矩作用，棒能转过多大的角度θ？  

 

3. 如图所示，一空气平行板电容器，极板面积为

S ，两极板之间距离为 d ，其中平行地放有一层

厚度为 t  ( ( )t d< 、相对介电常量为 rε 的各向同性

均匀电介质。略去边缘效应，试求其电容值。 

 

 

4. 质量为 m 的钢球系在长为 l 的绳子的一端，

另一端固定在 O点。现把绳子拉到水平位置后将

球由静止释放，球在最低点和一原来静止的、质

量为 m'的钢块发生完全弹性碰撞，求碰后钢球

回弹的高度。 

 

 

 

5555．．．．两个正电荷 q1、q2，当它们相距为 d 时，运动速度各

为 v1 和 v2，如图所示，求： q1 在 q2 处所产生的磁感应

强度和作用于 q2 上的电磁力。 

 

 

 

6．．．．甲乙两人所乘飞行器沿 X 轴作相对运动。甲测得两个事件的时空坐标为

x1=6×10
4
m ， y1=z1=0，t1=2×10

-4
s ； x2=12×10

4
m， y2=z2=0， t2=1×10

-4
 s，若

乙测得这两个事件同时发生于 t′时刻， 求：（1）乙对于甲的运动速度是多少？

（2）乙所测得的两个事件的空间间隔是多少？ 
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