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提示： 

1、请将所有答案写于答题纸上，写在试题上的不给分； 

2、请填写准考证号后 6位：____________。 

一一一一、、、、填空填空填空填空题题题题：：：：(共 8小题，每小题 5分，共 40分) 

1．已知多项式 f(x)＝x
3＋27, 则 f(x)在复数域 C上的三个根是       . 

2．设A*是 n阶可逆矩阵A的伴随矩阵, 如果矩阵A的行列式 | A |＝d≠0, 那

么 A*的逆矩阵的行列式 | (A*)�1 
|＝        .  

3．设 B, C, D都是 6×2矩阵, 记分块矩阵 A＝( B, C, D ), 如果矩阵 A的行

列式 | A |＝a, 那么, 分块矩阵 ( B, 2C, 3D ) 的行列式等于        . 

4．已知 n维实向量 α1, α2, α3线性无关, 且 

β1＝α1＋α2－α3,  β2＝α1－kα2＋α3,  β3＝3α1＋α2＋kα3,  (k∈R) 

如果实向量组 β1, β2, β3线性相关, 则实数 k的值为         . 

5．设 C2�2＝{复数域上的所有 2级方阵}, 则 C2�2关于矩阵的加法与数乘构

成一个实数域 R上的线性空间, 那么这个线性空间的维数为       . 

6．设 n维线性空间 V上的线性变换 A在基 ε1, ε2, …, εn下的矩阵为 A, 如果

由基 ε1, ε2, …, εn到 η1, η2, …, ηn 的过渡矩阵为 X, 即 

(η1, η2, …, ηn)＝(ε1, ε2, …, εn)X,  

那么, 线性变换 A在基 η1, η2, …, ηn下的矩阵为         . 

7．设 n级矩阵 A的最小多项式 mA(x)＝(x＋1)
2
(x＋2), 那么, 矩阵 A的若尔

当(Jordan)标准形 J中, 其若尔当块矩阵 Ji的最大级数是        .  

8．设 ε1, ε2是 2维欧氏空间 V的一组基, A＝ 








52

23
为基 ε1, ε2下的度量矩 

阵. 如果 α1＝ε1＋ε2, α2＝ε1－ε2, 那么, 向量 α1与 α2之间的夹角〈α1, α2〉的余弦

cos〈α1, α2〉＝          . 

 

二二二二、、、、(15分) 计算下列行列式: 
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D＝

acbacb

bacbac

cbacba

+++

+++

+++

. 

 

三三三三、、、、(20分) 设线性方程组 

 








−=++−
=−+−

−=+++

.83

,2

,1

4321

4321

4321

axxxx

bxxxx

xxxx

 

(1) 证明: 对于任意数 a, b, 方程组都有无穷多解;  

(2) 当 a＝1, b＝6时, 求此方程组的一般解. 

 

四四四四、、、、(20分) 设实二次型 

f (x1, x2, x3)＝ 2

1x ＋ 2

2ax ＋4 2

3x ＋4x1x2＋2x2x3. 

(1) 如果二次型 f (x1, x2, x3)为正定二次型, 求 a的取值范围; 

(2) 化二次型 f (x1, x2, x3)为标准形, 并证明其正惯性指数 p≥2.  

 

五五五五、、、、(20分) 记Mn.s (P)＝{数域 P上的所有 n×s矩阵}, 则关于矩阵的加法与数

乘构成一个数域 P上的线性空间. 设 A是一个已知的 n级方阵, 0为 n×s的

零矩阵.  

(1) 证明: 矩阵方程 AX＝0的解集合 V是的 Mn/s (P)一个线性子空间; 

(2) 如果矩阵 A的秩为 r, 求子空间 V的维数 dim (V).  
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六六六六、、、、(20分) 设 ε1, ε2, ε3, ε4是四维空间 V的一组基, 已知 V的线性变换 A在这组

基下的矩阵为: 

A＝





















−−
−−

−−
−−

3131

1313

3131

1313

, 

(1) 求线性变换 A的特征值; 

(2) 求线性变换 A的核 AF1
(0)与值域 A (V).  

 

七七七七、、、、(15分) 设实系数多项式 f (x)＝x
3＋ax

2＋ax－(2a＋1), 其中 a∈R , 如果多项

式 f (x)有三个不同．．的实数根，试确定实数 a的取值范围. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


