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提示： 

1、请将所有答案写于答题纸上，写在试题纸上的不给分； 

2、请填写准考证号后 6位：____________。 

一一一一、、、、填空题填空题填空题填空题（（（（共共共共 8 小题小题小题小题，，，，每小题每小题每小题每小题 5 分分分分，，，，满分共满分共满分共满分共 40 分分分分）））） 

1．设 ][)( xPxp ∈ ， )(xp 称为数域P 上的不可约多项式，如果 )(xp 满足          ． 

2．设 A是三阶实矩阵且满足 04,03,02 =+=+=+ AEAEAE 。则 =+ AE     ． 

3．设 32
)1(,)1(,1,1 −−− xxx 是 ][4 xP 的一组基，则 23)(

23 +++= xxxxf 在此基下的

坐标是          ． 

4．设
1 2
, , ,

n
α α αL 称为线性空间V 的一组基，如果满足：          ． 

5．设方阵 A可逆，则 =−∗ 1
)(A           ． 

6．设 A是 54 × 矩阵且 A的秩等于 3， 321 ,, βββ 是线性方程组 β=Ax 的三个线性无关

的解，则线性方程组 β=Ax 的通解为          ． 

7．欧氏空间V 上的线性变换σ 若满足          ，则σ 称为正交变换。 

8．设 A是 3 级矩阵且 2=A ，则 =−∗ 1
2-2 AA           ． 

二二二二（（（（满分满分满分满分 15 分分分分））））、设 '

1 )0,3,2,1(=α ，
'

3

'

2 )0,6,4,2(,)3,0,2,1( =−−= αα ，

'

4 )0,1,2,1( −−=α ，
'

5 )1,1,0,0(=α ，试求向量组的一个极大线性无关组并把其余向量

用此极大线性无关组表示。 

三三三三（（（（满分满分满分满分 15 分分分分））））、用正交线性替换 QYX = ，把二次型 
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1321 444444),,( xxxxxxxxxxxxf −−−−−−=  

化为标准形并写出相应的正交矩阵Q。 

四四四四（（（（满分满分满分满分 20 分分分分））））、设 22×P 表示数域P 上的二阶方阵全体所成的集合。 

（1） 证明： 22×P 关于矩阵的加法和数乘构成线性空间； 



 

（2） 设 

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B ，定义线性变换 2222

:
×× → PPf 为 BXXf =)( ，求 f 在基 
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下的矩阵 A，线性变换 f 的特征值和相应的特征向量。 

五五五五（（（（满分满分满分满分 15 分分分分））））、设n 级矩阵 A满足 AA =2 ，证明： nEArAr =−+ )()( ，其中， )(Ar

表示矩阵 A的秩。 

六六六六（（（（满分满分满分满分 15 分分分分））））、设 ][xR 表示实数域R 上全体多项式组成的线性空间，D 是 ][xR 的线性

变换且满足：（1） 1)( =xD ；（2） ))(()()())(())()(( xgDxfxgxfDxgxfD += ，证明：

D 就是求导变换。 

七七七七（（（（满分满分满分满分 15 分分分分））））、设 ),,2,1(0 niai Λ=≠ ，计算 
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八八八八（（（（满分满分满分满分 15 分分分分））））、设V 实数域 R 上的n 维线性空间， RVf →: 称为V 上的线性函数，如

果满足：对任意的 RkV ∈∈ ,, βα )()(),()()( ααβαβα kfkffff =+=+ ，记

ffV |{=∗ 为V 上的线性函数}。对任意的 RkVgf ∈∈ ∗
,, ，定义 

)()())(( ααα gfgf +=+ ， )())(( αα kfkf = 。 

（1） 证明：
∗

V 是R 上的线性空间； 

设
1 2
, , ,

n
e e eL 是 V 的 一 组 基 ， 定 义 V 上 的 线 性 函 数 ( 1,2, , )

i
f i n= L 为
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)(  ，证明：

1 2
, , ,

n
f f fL 是

∗
V 的一组基。 

 

 


