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一、填充题（共 60分，每题 3分） 

1．高分子链的构造是指                                                   。 

2．聚丁二烯的柔顺性好于聚乙烯的原因是                                   。 

3．高分子的凝聚态只有固态和液态，没有气态，说明                         。 

4．在高分子聚合物的晶体中，由于分子间力的各向异性，不出现     晶格。 

5．高聚物的结晶必须在         与       之间的温度范围内进行。 

6．使高分子形成单晶，浓度要足够       ，结晶温度要         。 

7．结晶高聚物的熔限大小与结晶温度有关，结晶温度越低，熔限越     ，这是由

于                                                                   。 

8．增塑可以降低高聚物的玻璃化温度，增加弹性，这是由于                     

                                                  。 

9．高分子的特性粘度主要反映了            与          之间的内摩擦效应，其

值决定于前者的性质，但更决定于后者的形态和大小，是一个与后者的           

有关的量。 

10．温度升高对高分子的分子运动有两方面的作用，包括        和      。 

11．假设有一聚合物样品，其中分子量为 10
4的分子有 10 mol，分子量为 10

5的分子

有 5 mol，那么其数均分子量为         。 

12．在凝胶色谱中，长的色谱柱分辨率要比短的     ；但色谱柱长度不能过长，否

则会引起                等实验上的一些困难，所以为了得到高分辨率，可以

将几个柱子     联使用。 

13．假塑性流体是指                                            。 

14．当温度升到足够高时，在外力作用下，由于                                ，

聚合物完全变为粘性流体，其形变不可逆，这种力学状称为粘流态。 
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15．硫化橡胶试样在周期性交变拉伸作用下，应变落后于应力变化的现象称为           

现象，对应于同一应力值，回缩时的应变     拉伸时的应变。拉伸曲线下的面

积表示                ，回缩曲线下的面积表示                 ，两个面

积之差表示                。 

16．塑料绳子挂上一定重量的物品，就会慢慢地伸长；解下物品后，绳子会慢慢地

回缩，这就是         现象。它反映了材料的               和            。 

17．高分子主链中不包含 C原子，而由 Si、B、P等元素与 O组成，其侧链则有有

机基团，这类高分子被称作为           高分子。 

18．若材料中存在某些缺陷，在受力时，缺陷附近局部范围内的应力会急剧增加，

这种现象称为              。 

19．高聚物破坏的两种形式中，脆性断裂的分子机理为                 ，而韧性

断裂的分子机理为                  。 

20．具有短支链的高分子，其剪切粘度通常比直链分子的粘度要低，这主要是由于 

                                                    。 

 

二、解释名词（共 40分，每小题 5分）： 

1．近晶型液晶；2．高分子的有限溶胀；3．时温等效原理；4．熔融指数 

5．高分子取向；6．高分子内聚能及内聚能密度；7．高分子链柔顺性；8．溶剂化

原则 

 

三、计算分析题（共 50分）： 

1．长 l M、截面直径为 0.002 M的钢线和橡皮筋，分别挂以 0.1 kg的重物时各伸长多少？

设钢丝和橡皮筋的杨氏模量分别为 2×10
11
N·m

-2和 1×10
6
N·m

-2。（10分） 

2．由丙烯得到的全同立构聚丙烯有无旋光性？假若聚丙烯的等规度不高，能不能用

改变构象的办法提高等规度，为什么？（8分） 

3．在热机械曲线上，为什么 PMMA（聚甲基丙烯酸甲酯）的高弹区范围比 PS（聚

苯乙烯）的大？ (已知 PMMA的 Tg = 378K，Tf = 433-473K；PS的 Tg = 373K，

Tf = 383-423K) （10分） 

;
 1 <=> 2 < 
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4．结合分子运动特征，请图示分析高聚物在拉伸-回缩过程中的力学损耗和温度的关

系。（12分） 

5．有两种乙烯和丙稀的共聚物，其组成相同，其中一种在室温时是橡胶状的，一直

到温度降低到-70℃时才变硬；另一种在室温时却是硬而韧又不透明的材料，试解

释它们内在结构上的差别。（10分） ;
 2 <=> 2 < 


