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一一一一、、、、填空题填空题填空题填空题（（（（共共共共 30分分分分）））） 

1.（本题 5 分）聚合反应按机理来分（ ）和（ ）两大类，如按单体与聚合物组成

差别分为 （ ）、（ ）和 （ ）。 

2.（本题 3分）自由基聚合的特征 （ ）。阳离子的聚合特征是 （ ） 。阴离子的

聚合特征是 （ ）。 

3.（本题 5分）用动力学推导共聚组成方程时做了五个假定，分别是（ ）。  

4.（本题 2分）两种单体的 Q、e值越接近越易发（ ）聚合，相差越远易发生 （ ） 

聚合。 

5.（本题 5 分）无定型聚合物的力学三态是（ ） 、（ ） 和（ ）两个转变温度是

（ ） 和（ ）。 

6.（本题 2分）在自由基聚合和缩聚反应中，分别用 （   ）和（   ）来表征聚合

反应进行的深度。 

7.（本题 3分）乳液聚合的特点是可以同时提高相对分子质量和反应速率，原因是：

（  ）。 

8.（本题 2分）本体聚合应选择（   ）引发剂、乳液聚合应选择（   ）引发剂。 

9.（本题 3 分）引发剂的选择原则是根据聚合实施方法选择（   ）、 根据聚合温

度选择（   ）、根据聚合周期选择（   ）。 

二二二二、、、、选择题选择题选择题选择题（（（（共共共共 30分分分分）））） 

1.（本题 2分）丙烯酸单体在 85℃下采用 K2S2O8为引发剂，在水溶液中引发聚合，

可制得 10000>
n

M 的产品。若要制得 1000<
n

M 的产品，在聚合配方和工艺上可采

取手段（ ）。 

[1] 加入水溶液性相对分子质量调节剂；[2] 增加水的用量，降低单体浓度； 

[3] 降低引发剂的用量；              [4] 降低聚合温度。 

2.（本题 2分）聚合物聚合度不变的化学反应是（  ） 

[1] 聚醋酸乙烯醇解；     [2] 聚氨基甲酸酯预聚体扩链； 
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[3] 环氧树脂固化；       [4] 聚甲基丙烯酸甲酯解散聚。 

3.（本题 2分）接技共聚物可采用（  ）聚合方法。 

   [1] 逐步聚合反应； [2] 聚合物的化学反应； [3] 阳离子聚合； [4] 阴离子聚合 

4.（本题 2 分）苯乙烯单体在 85℃下采用 BPO 为引发剂，在苯溶剂中引发聚合，

为了提高聚合速率，在聚合配方和工艺上可采取（）手段。 

[1] 加入相对分子质量调节剂；        [2] 增加苯的用量，降低单体浓度； 

[3] 提高引发剂 BPO的用量；         [4] 提高聚合温度。 

5.（本题 2分）为了得到立构规整的 1.4-聚丁二烯，1,3 –丁二烯可采用(  )聚合。 

   [1] 自由基聚合；  [2] 阴离子聚合；  [3] 阳离子聚合；  [4] 配位聚合。 

6.（本题 2分）表征聚合物相对分子质量的参数是(  ) 

[1] 1r；   [2] t1/2；     [3]ν；     [4]
n
X 。 

7.（本题 2分）自动加速效应是自由基聚合特有的现象，他不会导致（  ） 

[1] 聚合速率增加；           [2] 爆聚现象； 

[3] 相对分子质量分布变窄；   [3] 聚合物相对分子质量增加。 

8.（本题 2分）聚氯乙烯和聚丙烯的英文缩写符号分别是（  ） 

[1] PVC、PP；   [2] PET、PS；  [3] PET、PE；   [4]PVC、PU。 

9.（本题 2分）自由基共聚合可得到(  )共聚物。 

    [1]无规共聚物；  [2]嵌段共聚物；  [3]接技共聚物；  [4]交替共聚物。 

10.（本题 2分）工业上为了合成聚碳酸酯可采用(  )聚合方法。 

    [1] 熔融缩聚；  [2] 界面缩聚；  [3] 溶液缩聚；  [4] 固相缩聚。 

11.（本题 2分）表征引发剂活性的参数是(  ) 

[1] kp；   [2] t1/2；   [3]  ki；     [4] kd。 

12.（本题 2分）三大合成材料是(  ) 

[1] 塑料；   [2] 纤维；   [3] 橡胶；   [4] 陶瓷。 

13.（本题 2分）非理想恒比共聚体系（  ）。 

（1）醋酸乙烯酯(M1)和丙烯腈(M2)        r1＝0.06，r2＝4.05； 

（2）丙烯酸甲酯(M1)和偏二氯乙烯(M2)    r1＝0.84， r2＝0.9； 

（3）苯乙烯(M1)和醋酸乙烯酯(M2)        r1＝55，  r2＝0.9； 

（4）甲基丙烯腈(M1)和α -甲基苯乙烯(M2)  r1＝0.15，r2＝0.21  
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14.（本题 2分）为了提高棉织物的防蛀和防腐能力，可以采用烯类单体与棉纤维辐射

技术或化学引发接枝的方法，最有效的单体是（  ） 

[1] CH2=CH-COOH；[2] CH2=CH-COOCH3；[3] CH2=CH-CN；[4] CH2=CH-OCOCH3 

15.（本题 2分）为了改进聚乙烯（PE）的弹性，需加入第二单体（     ） 

[1] CH2=CH-COOH； [2] CH2=CH-COOCH3；[3] CH2=CH-CN； [4] CH2=CH-CH3。 

三三三三、、、、问答题问答题问答题问答题（（（（共共共共 60分分分分）））） 

1.（本题 10分）写出合成下列聚合物的聚合反应简式： 

[1] 合成天然橡胶；     [2] 聚 3,3’-二氯甲基丁氧环；   [3] 聚甲基丙烯酸甲酯； 

[4] 聚二甲基硅氧烷；   [5] 聚甲苯基-2,4-二氨基甲酸丁二醇酯。 

2.（本题 10分）写出下列常用引发剂的结构式和分解反应式： 

[1] 偶氮二异庚腈；     [2] 氢过氧化异丙苯 

并说明这些引发剂的引发活性和使用场合。 

3.（本题 10分）何谓竞聚率？说明其物理意义？如何根据竞聚率值判断两单体的相

对活性？如何根据竞聚率值判断两单体是否为理想恒比共聚? 

4.（本题 10分）论述缩缩聚聚反反应应的的特特点点并并加加以以说说明明?  

5.（本题 10分）判断下列单体能否通过自由基聚合形成高相对分子质量聚合物，并

说明理由。[1] CH2=C(C6H5)2；     [2] CH2=CH-OR；    [3] CH2=CHCH3； [4] 

CH2=C(CH3)COOCH3。 

6.（本题10分）什么是自动加速现象?产生的原因是什么?对聚合反应及聚合物会产

生什么影响? 

四四四四、、、、计算题计算题计算题计算题（（（（共共共共 30分分分分）））） 

1.（本题 10分）在一溶液聚合体系中，某单体浓度 c(M)=0.2mol/L，某过氧化物引

发剂浓度 c(I)=4.0×10-3mol/L，60℃进行自由基聚合。已知 kp=1.45×10
2L/mol·s，

kt=7.0×10
7 L/mol·s，f=1，引发剂半衰期 =21 /t 44h。 

[1] 求初期聚合速率 pR ? [2] 初期动力学链长ν? [3] 当转化率达 50%时所需的时间?  

2.（本题 10 分）苯乙烯的聚合反应是在 60℃下进行，采用过氧化二苯甲酰作引发

剂，如果要求初期聚合反应速度 =pR 2.5×10-4 mol / L·s，初期产物的平均聚合度

n
X =1000时，试求引发剂的浓度为多少? 
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3.（本题 10分）环氧树脂用等物质量的乙二胺固化，试分别用 Carothers方程和 Flory

统计公式计算固化反应的凝胶点
C
P 。 


