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2007200720072007 年研究生年研究生年研究生年研究生入学考试试题入学考试试题入学考试试题入学考试试题    

考试科目考试科目考试科目考试科目：：：：物理化学物理化学物理化学物理化学（（（（A））））         报考学科报考学科报考学科报考学科、、、、专业专业专业专业：：：：物理化学物理化学物理化学物理化学、、、、有机化学有机化学有机化学有机化学 

请注意请注意请注意请注意:（（（（1））））全部答案必须写在答题纸上全部答案必须写在答题纸上全部答案必须写在答题纸上全部答案必须写在答题纸上，，，，否则不给分否则不给分否则不给分否则不给分。。。。 

      （（（（2））））请携带计算器请携带计算器请携带计算器请携带计算器、、、、直尺直尺直尺直尺。。。。 

一一一一、、、、单项选择题单项选择题单项选择题单项选择题（（（（每小题每小题每小题每小题 2 分分分分，，，，共共共共 40 分分分分）））） 
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298K������������ 348K ����������
�����
�����
�����
�������
H∆ � � � � !!!!    """" 

   (A) 1 2H H∆ > ∆                       (B) 1 2H H∆ < ∆  

 (C) 1 2H H∆ = ∆                       (D) #$%&#$%&#$%&#$%& 

2. '('('('( 3A+B=2C))))*'(+*'(+*'(+*'(+ A ,,,, 6 mol-.-.-.-. 3 mol ////))))0'(1234-50'(1234-50'(1234-50'(1234-5 ξ∆ 6666 7777    8888 

   (A) 1 mol                             (B) 3 mol 

(C) 2 mol                             (D) 0.5 mol 

3. 
*9+3:;<=>?@'(+3:;<=>/ABC*9+3:;<=>?@'(+3:;<=>/ABC*9+3:;<=>?@'(+3:;<=>/ABC*9+3:;<=>?@'(+3:;<=>/ABC 7777    8888 

   (A) r p ( ) 0G ξ∆ <                      (B) ,( / ) 0T pG ξ∂ ∂ <  

 (C) ,( / ) 0T pG ξ∂ ∂ >                   (D) ,( / ) 0T pG ξ∂ ∂ =  

4. DEFDEFDEFDEF A(s) == Y(g) + Z(g)GGGG r mG
∅∆ HIJKLMNHIJKLMNHIJKLMNHIJKLMN 1

r m ( 45000 110 / K)J molG T∅ −∆ = − + ⋅ OOOOPQRPQRPQRPQRSTSTSTST
100kPaUUUU, VWXYZ[\]VWXYZ[\]VWXYZ[\]VWXYZ[\]^̂̂̂_`ab_`ab_`ab_`ab cccc

    dddd 

(A) efefefef 136gggg                       (B) hfhfhfhf 184gggg 

(C) efefefef 184gggg                       (D) hfhfhfhf 136gggg 

(E) iiii 136ggggjjjj 184ggggklklklkl 
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5. mmmm 20nnnnopqrstopqrstopqrstopqrst
A+B = 2L+Muvwxotuvwxotuvwxotuvwxot yyyy

    zzzz 

 (A) 1K∅ =                           (B) pK K∅ >  

(C) pK K∅ <                         (D) pK K∅ =  

6. CaCO3(s){|}~������������{|}~������������{|}~������������{|}~��������������������������������������������
C���������������� f ������������ ����    ���� 

(A) 3 3C f= =，                     (B) 2 2C f= =，  

(C) 2 1C f= =，                     (D) 1 0C f= =，  

7. ����T ���� p ��� ¡¢£¤¥¦§��� ¡¢£¤¥¦§��� ¡¢£¤¥¦§��� ¡¢£¤¥¦§¨̈̈̈¥©¢ª«¬­®¯°¥©¢ª«¬­®¯°¥©¢ª«¬­®¯°¥©¢ª«¬­®¯°
B B BlnRT aµ µ∅= + ±±±±²³´µ¶·²³´µ¶·²³´µ¶·²³´µ¶·¸¹º¸¹º¸¹º¸¹º »»»»¼¼¼¼

B 1x = ½½½½ Bb b∅= ½½½½ Bc c∅= ¾¾¾¾¿¿¿¿ÀÀÀÀ±±±±ÁÂÃ·ÁÂÃ·ÁÂÃ·ÁÂÃ·
Bµ ½½½½ Bµ∅ÄÄÄÄ

Ba
·Å¼ÆÇÈ·Å¼ÆÇÈ·Å¼ÆÇÈ·Å¼ÆÇÈ »»»»

    ÉÉÉÉ 

(A) Bµ ÊËÊËÊËÊËÌÌÌÌ Bµ∅ËËËËÌÌÌÌ
Ba ÍÍÍÍ           (B) Bµ ÎÎÎÎÏÏÏÏ Bµ∅ÎÎÎÎÏÏÏÏ Ba ÐÎÐÎÐÎÐÎ 

(C) Bµ ÑÑÑÑ Bµ∅ÒÒÒÒ
Ba ÓÔÕÓÔÕÓÔÕÓÔÕ             (D) Bµ ÖÖÖÖ×××× Bµ∅ØÖØÖØÖØÖ×××× Ba ÖÖÖÖ 

8. ÙÚÛÜÝÞÙÚÛÜÝÞÙÚÛÜÝÞÙÚÛÜÝÞßßßßÙÙÙÙ AààààB áâãäåæçèáâãäåæçèáâãäåæçèáâãäåæçè-
âéêëæìíâéêëæìíâéêëæìíâéêëæìí îîîîïìðïìðïìðïìðññññòóôõòóôõòóôõòóôõßßßßööööààààå÷øâå÷øâå÷øâå÷øâéæùúûéæùúûéæùúûéæùúû îîîîöøâéüöøâéüöøâéüöøâéü

By ýþýþýþýþÿÿÿÿ��������������������
Bx ýþýþýþýþ��������    ���� 

(A) B By x>                         (B) B By x<  

(C) B By x=                         (D) B By x>>  

9. �	
��
�����	
��
�����	
��
�����	
��
���� 

(1) H2O ����l����273.15 K����101.325 kPa����       (2) H2O ����l����273.15 K����202.650 kPa���� 

(3) H2O ����g����373.15 K����202.650 kPa����       (4) H2O ����g����373.15 K����101.325 kPa���� 

(5) H2O ����s����273.15 K����101.325 kPa����       (6) H2O ����l����373.15 K����101.325 kPa���� ���������� !"#���������� !"#���������� !"#���������� !"# ����    ���� 

(A) 1 2µ µ=                          (B) 1 5µ µ=  
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(C) 2 3µ µ=                          (D) 3 6µ µ=  

10. $%&'()*+,$%&'()*+,$%&'()*+,$%&'()*+,----./0./0./0./0 1111
g232323234444 1111

l232323235555 1111s6666789:;<=>?@789:;<=>?@789:;<=>?@789:;<=>?@ AAAA
    6666 

(A) s-l g-l g-sγ γ γ+ <                    (B) s-l g-s g-lγ γ γ− >  

(C) s-l g-l g-sγ γ γ+ >                    (D) s-l g-l g-sγ γ γ+ =  

11. BCDEFGHIJKLHIBCDEFGHIJKLHIBCDEFGHIJKLHIBCDEFGHIJKLHIMMMM25NNNNOHIEPQRJOHIEPQRJOHIEPQRJOHIEPQRJ
488 SSSSMMMMTCDFGTCDFGTCDFGTCDFG 40%UVJWXUVJWXUVJWXUVJWXMMMMYYYY

25NNNNOZCDE[X\]ROZCDE[X\]ROZCDE[X\]ROZCDE[X\]R^̂̂̂JJJJ ____    `̀̀̀ 

(A) 485SSSS                           (B) 360SSSS 

(C) 240SSSS                           (D) 108SSSS 

12. ababababHIHIHIHI 2 22NO+O 2NOk→ ccccddddefghiefghiefghiefghi [ ] [ ] [ ]21
2 22

d NO / d NO Or t k= = ccccjkljkljkljklmnomnomnomnopqpqpqpq rrrr
    ssss 

(A) tuvwtuvwtuvwtuvw                        (B) xuvwxuvwxuvwxuvw 

(C) yuyuyuyuvwvwvwvw                        (D) z{|}~vwz{|}~vwz{|}~vwz{|}~vw 

13. �vw�������vw�������vw�������vw������ k �������������������������������������������������������� 1

2
2 1 1( )k k k k−= ������������������������������������������������ ¡¢£���¤¥¦§ ¡¢£���¤¥¦§ ¡¢£���¤¥¦§ ¡¢£���¤¥¦§ ¨̈̈̈

    ©©©© 

(A) 1
2 1 12

( )E E E E−= + −              (B) 1
2 1 12

( )E E E E−= + +  

(C) 2 1 1E E E E−= + −                 (D) 
1
2

2 1 1( / )E E E E−=  

14. ª«¬­ª«¬­ª«¬­ª«¬­®¯®°±²³®¯®°±²³®¯®°±²³®¯®°±²³´́́́µ¶·¸¹º»«¬¼½¾¿¶Àµ¶·¸¹º»«¬¼½¾¿¶Àµ¶·¸¹º»«¬¼½¾¿¶Àµ¶·¸¹º»«¬¼½¾¿¶À´́́́ÁÂÀÃÄÅÆÁÂÀÃÄÅÆÁÂÀÃÄÅÆÁÂÀÃÄÅÆ´́́́ÇÈ«¬ÇÈ«¬ÇÈ«¬ÇÈ«¬ÉÉÉÉ    ÊÊÊÊ 
(A) 
ÅÆËÌÍÎÅÆËÌÍÎÅÆËÌÍÎÅÆËÌÍÎ

                    (B) Ï«¬¼½ÍÎÐÑÌÎÒÓ«¬¼½ÍÎÐÑÌÏ«¬¼½ÍÎÐÑÌÎÒÓ«¬¼½ÍÎÐÑÌÏ«¬¼½ÍÎÐÑÌÎÒÓ«¬¼½ÍÎÐÑÌÏ«¬¼½ÍÎÐÑÌÎÒÓ«¬¼½ÍÎÐÑÌ 

(C) Ô¹ÕÍÎÔ¹ÕÍÎÔ¹ÕÍÎÔ¹ÕÍÎ                      (D) Ô¹ÕÖ×Ô¹ÕÖ×Ô¹ÕÖ×Ô¹ÕÖ× 
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15. 298 K ØØØØÙÙÙÙÚÛÚÛÚÛÚÛ NaNO3ÙÙÙÙAgNO3 ÜÜÜÜ Na2SO4 ÝÞßàáâãäåæçèéêëßìíîïðÝÞßàáâãäåæçèéêëßìíîïðÝÞßàáâãäåæçèéêëßìíîïðÝÞßàáâãäåæçèéêëßìíîïð
3(NaNO )m a∞Λ = ññññ 3(AgNO )m b∞Λ = òòòò 2 4(Na SO )m c∞Λ = óóóóôõôõôõôõöööö 2 1S m mol−⋅ ⋅ ÷ñ÷ñ÷ñ÷ñøøøø 298 K ùúùúùúùúûüýþûüýþûüýþûüýþ

Ag2SO4ÿ�þ�û�����ÿ�þ�û�����ÿ�þ�û�����ÿ�þ�û����� 2 4(Ag SO )m

∞Λ ���� ����    				 

(A) b c a+ −                        (B) 2b a c− +  

(C) / 2b a c− +                      (D) 2 2b a c− +  

16. 
�
�
�
� 298 K ����



���������������� Sn
4+ 

+ 4e ���� Sn �������������������� 0.682Vϕ∅ = �������������������� Sn
4+ 

+ 2e ���� Sn
2+�������������������� 0.150Vϕ∅ = �������� Sn

2+ 
+ 2e ���� Sn

����ϕ∅���� ����
         

(A) (2 0.682 0.150)V× −             (B) (2 0.682 0.075)V× +  

(C) (0.682 2 0.150)V+ ×             (D) (0.682 0.150)V−  

17. !"#$%&%'()*+,-."/!"#$%&%'()*+,-."/!"#$%&%'()*+,-."/!"#$%&%'()*+,-."/00001$23456789*:;<1$23456789*:;<1$23456789*:;<1$23456789*:;< ====
    >>>> 

(A) ????                             (B) H∆  

(C) T S∆                           (D) G∆  

18. @ABCDEFGHIJKLMN@OBP@ABCDEFGHIJKLMN@OBP@ABCDEFGHIJKLMN@OBP@ABCDEFGHIJKLMN@OBP QQQQRSTUVWRSTUVWRSTUVWRSTUVWXYXYXYXYZ[IJKF\]^_Z[IJKF\]^_Z[IJKF\]^_Z[IJKF\]^_YYYY`aPb`aPb`aPb`aPbcdefcghcdefcghcdefcghcdefcgh QQQQ
    

XXXX
 

(A) 
c\ghc\ghc\ghc\gh

                   (B) 
cighcighcighcigh

 

(C) jkghjkghjkghjkgh                    (D) lmnolmnolmnolmno 

19. pN@qrstupN@qrstupN@qrstupN@qrstuYYYYvwxvwxvwxvwx
r yyyyz{|}~������z{|}~������z{|}~������z{|}~������γ yyyy����������������������������

p∅ yyyy�z{����z{����z{����z{������������������� ����
    ���� 

(A) 2p rγ∅ +                      (B) 2p rγ∅ −  

(C) 4p rγ∅ +                      (C) 4p rγ∅ −  

20. Tyndall���������������������������������������� ����    ���� 
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(A) ����������������                       (B) ���������������� 

(C)  ��� ��� ��� ���                       (D) ¡���¡���¡���¡��� 

 

二二二二、、、、填空题填空题填空题填空题（（（（每空每空每空每空 2 分分分分，，，，共共共共 20 分分分分）））） 

1¢¢¢¢1mol£¤¥¦§¨©ª«¬­®¯°±£¤¥¦§¨©ª«¬­®¯°±£¤¥¦§¨©ª«¬­®¯°±£¤¥¦§¨©ª«¬­®¯°±²²²²³³³³ 320K ´́́́ 500kPa µµµµ¶¶¶¶·¸¹º·¸¹º·¸¹º·¸¹º
273K ´́́́ 100kPa µµµµ»»»»····²²²²¼½µ¼½µ¼½µ¼½µ¾¾¾¾W=              J

²²²²¿¿¿¿¸̧̧̧ÀÀÀÀ
S=             J ÁÁÁÁK

-1ÂÂÂÂ
 

2ÃÃÃÃÄÄÄÄÅÅÅÅÆÇÆÇÆÇÆÇÈÈÈÈÉÉÉÉºÊËÌºÊËÌºÊËÌºÊËÌ²²²²ÍÎÏºÍÎÏºÍÎÏºÍÎÏº
1ÐÐÐÐ10

3 3kg m−⋅ ÑÑÑÑÒÒÒÒÓÔÕÓÔÕÓÔÕÓÔÕÖÖÖÖ
0.56××××ÑÑÑÑØØØØ 37××××ÙÙÙÙÚÚÚÚÛÛÛÛÜÝÜÝÜÝÜÝÞÞÞÞßßßßààààááááââââ

=              kPaããããääääåæçèåæçèåæçèåæçè
Kf =1.86

1K kg mol−⋅ ⋅ 1éééé
 

3êêêê100ëëëëììììNaClíîïíîïíîïíîï ðððð
NaClx =0.035ññññòóòóòóòóôôôôõöõöõöõö p=94.3kPa÷÷÷÷øøøøùùùùúûüýþúûüýþúûüýþúûüýþ÷÷÷÷ÿ���ú���ÿ���ú���ÿ���ú���ÿ���ú���

a� =               ���� 

4����	
	
	
	
A���� B�
���
���
���
������������������������������������������
-�������������������� Bx =0.4 ����    !"#!"#!"#!"#$$$$%%%%&&&&'('('('(

B,0x =0.6 ))))*+*+*+*+,,,, ----
A+B..../0/0/0/01212121233334567845678456784567833339:;<9:;<9:;<9:;< By ====>?@A>?@A>?@A>?@A Bx BBBB B,0x CDECDECDECDEFFFFGGGGHIHIHIHIJJJJ

                          KKKKLMLMLMLMNONONONOPQRPQRPQRPQRSSSS
                           TTTT 

5UUUU25VVVVWXWXWXWX Ag2O(s) = 2Ag(s) + 1 2 O2(g) YZ[\]YZ[\]YZ[\]YZ[\] 16.34PaKKKK^̂̂̂ 25VVVV____Ag2O(s)Y`abcY`abcY`abcY`abcGibbsdefdefdefdef
f mG

∅∆ gggg                  
1kJ mol−⋅ hhhh 

6iiiijklmnojklmnojklmnojklmnoppppqqqq
0.001

3mol dm−⋅ rrrr 0.01
3mol dm−⋅ ssssttttuuuuMAvwsmvwsmvwsmvwsmxxxxyz{yz{yz{yz{

25Ωrrrr 2.5Ω||||}~vws��mn���{}~vws��mn���{}~vws��mn���{}~vws��mn���{                  hhhh 

7iiii������������������������������������
Zn������������ 2Zn/Zn

0.763Vϕ +
∅ = − ����H2���� Zn��������������������������������

V72.0Zn/H2
=η ��������������������������������

Zn
2+������������    

10
-6

 
1mol kg−⋅ ¡¡¡¡H2¢£¤¢£¤¢£¤¢£¤¥¥¥¥¦§¨¦§¨¦§¨¦§¨

pH©©©©ª«ª«ª«ª«¬¬¬¬­­­­®®®®¯̄̄̄            °°°° 
8±±±±²²²²CHCl3³´³´³´³´µ¶µ¶µ¶µ¶·¨·¨·¨·¨¸¹¸¹¸¹¸¹º»º»º»º» Langmuir

¸¹¸¹¸¹¸¹¼½¾¼½¾¼½¾¼½¾¥¥¥¥¿¿¿¿ÀÁÀÁÀÁÀÁÂÂÂÂ
273K Ã´Ã´Ã´Ã´µ¶µ¶µ¶µ¶····CHCl3

¨̈̈̈ÄÄÄÄÅÅÅÅ¸¹¸¹¸¹¸¹Æ¬Æ¬Æ¬Æ¬
93.8

1ml g−⋅ ÇÇÇÇÈÉÊÈÉÊÈÉÊÈÉÊ
13.4kPaËÌÍÎËÌÍÎËÌÍÎËÌÍÎÏÐÏÐÏÐÏÐÑÊÑÊÑÊÑÊ82.5

1ml g−⋅ ÇÇÇÇÒÒÒÒÏÐÏÐÏÐÏÐÓÔÓÔÓÔÓÔa=          kPa
-1ÕÕÕÕ
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三三三三、、、、简述题简述题简述题简述题（（（（共共共共 30 分分分分）））） 

1. ÖÖÖÖ×Ø×Ø×Ø×Ø 8ÙÙÙÙÚÚÚÚÛÜÝÞßàáâÛÜÝÞßàáâÛÜÝÞßàáâÛÜÝÞßàáâããããäåæçäåæçäåæçäåæç
2 1E E> èèèèéêëéêëéêëéêëìììì

2 1A A> èèèèííííîïðîïðîïðîïðññññòóôòóôòóôòóôõöõöõöõö÷÷÷÷øùúûøùúûøùúûøùúû 1
ln ~k

T

óóóóèèèèüüüüýþÿýþÿýþÿýþÿ��������������û����û����û����û����������				
 

 

2. 



�������� 10



����Langmuir��������������������������������������������������������������� !"#
#$��� !"#
#$��� !"#
#$��� !"#
#$��������%�%�%�%�&&&&'('('('()*)*)*)*++++����,,,,-./0-./0-./0-./01111
 

3. 



�������� 12



����23232323 p∅ 4444
2 2CaF CaCl− 55556666787878789:9:9:9:;;;;<=><=><=><=>

 

(1) 
8?8?8?8?

C @@@@AAAABCDEFBCDEFBCDEFBCDEFGGGGHIJHIJHIJHIJKKKKL@MNFOL@MNFOL@MNFOL@MNFOPQPQPQPQKKKK 

(2) RSRSRSRSTUTUTUTUVVVVWUXYWUXYWUXYWUXYZ[Z[Z[Z[\\\\
 

(3) ]]]]^̂̂̂ 2 2CaF CaCl− ____`̀̀̀aaaabbbbcdcdcdcdeeeeffff 2 2CaF CaCl⋅
WWWWghijghijghijghijkkkkllllmmmmnonononoppppqrqrqrqrststststuvuvuvuvwwwwxxxx

 

 

 

四四四四、、、、计算题计算题计算题计算题（（（（共共共共 60 分分分分）））） 

1. yyyyz{z{z{z{ 16||||}}}}1 mol~���~���~���~��� yyyy ,m 5 / 2pC R= �������� 0.2MPa����5
3dm �������� ����

1T ������������������������
1

3dm ����
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���������������������������������������������������� ��������
5

3dm �������� ¡¢£¤ ¡¢£¤ ¡¢£¤ ¡¢£¤
1T ¥¦¥¦¥¦¥¦ 2T §§§§̈ ©ª«¬­¨©ª«¬­¨©ª«¬­¨©ª«¬­®¯®¯®¯®¯°±°±°±°±§§§§²²²²³³³³´µ´µ´µ´µ¶¶¶¶····¸¹º»¸¹º»¸¹º»¸¹º»

1T ¼½¾¼½¾¼½¾¼½¾ 1p ¿¿¿¿ÀÀÀÀ 

(1) ÁÁÁÁ p V− ÂÂÂÂÃÄÃÄÃÄÃÄÅÅÅÅÆÆÆÆÇÈÇÈÇÈÇÈÉÉÉÉÊÊÊÊËÌÍÎËÌÍÎËÌÍÎËÌÍÎÏÏÏÏÐÐÐÐÑÑÑÑ
 

(2) ÒÓÒÓÒÓÒÓ 1T ÔÔÔÔ 2T ÕÕÕÕ 

(3) Ö×ØÖ×ØÖ×ØÖ×ØÙÚÛÙÚÛÙÚÛÙÚÛ
QÜÜÜÜWÜÜÜÜ∆∆∆∆UÜÜÜÜ∆∆∆∆HÜÜÜÜ∆∆∆∆SÝÞÝÞÝÞÝÞßßßßàáàáàáàá Rη ââââ 

2. ããããäåäåäåäå 14ææææççççèéèéèéèéêëìíêëìíêëìíêëìíîîîî
Pt | H2( p

∅
) | NaOH (aq) | Ag2O (s) | Ag (s)ïïïï25ððððñòóôóõöñòóôóõöñòóôóõöñòóôóõö

1.172VE = ÷÷÷÷ 4 1( ) 5.02 10 V Kp

E

T

− −∂ = − × ⋅
∂ øøøøùùùù 

(1) úûúûúûúûüýþÿ�ü�þÿüýþÿ�ü�þÿüýþÿ�ü�þÿüýþÿ�ü�þÿ���� 

(2) �����ü���	ü�����ü���	ü�����ü���	ü�����ü���	ü2F



����ü�þÿ�ü�þÿ�ü�þÿ�ü�þÿ� r mG∆ 



 r mS∆ ���� r mH∆ ����������������������������������������������������
RQ
������������

W����� 

(3) � � � � 25!!!!"""" 1

f m 2(H O l) 237.2kJ molG∅ −∆ = − ⋅， ####$$$$ 25%%%%&&&&Ag2O(s)'()*'()*'()*'()*++++ 

3. ,,,,-.-.-.-. 10
((((////0123456'0123456'0123456'0123456'K∅7827827827829999

 

    (1)  FeO(s) + CO(g) == Fe(s) + CO2(g)          1K
∅

 

    (2)  Fe3O4(s) + CO(g) == FeO(s) + CO2(g)       2K
∅

 

T K  K1           K2  

873 0.871          1.15 

973 0.678          1.77 :;:;:;:;<<<<=>?@=>?@=>?@=>?@
r ,m B ,m

B

(B) 0p pC Cν∅ ∅∆ = =∑ AAAABCBCBCBCDDDD 

(1) EFGHIJEFGHIJEFGHIJEFGHIJ Fe(s) KKKKFeO(s)KKKK Fe3O4(s)KKKKCO(g)LLLLCO2(g)MMMMNOPNOPNOPNOPQQQQRRRRSETUVWSETUVWSETUVWSETUVWXXXXYYYYZZZZ 
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(2) [[[[HIJHIJHIJHIJ
2(CO ) : (CO) ?p p =  

4. \\\\]^]^]^]^ 10 ____`̀̀̀aaaa 25bbbbccccddddeeeeffff 30.001mol dm−⋅ ggggNa2SO4higjklhigjklhigjklhigjkl 2 1

1 2.6 10 S mκ − −= × ⋅ mmmmnnnnhihihihiooooppppqqqq CaSO4 rrrrststststuuuujkljkljkljkl 2 1

2 7.0 10 S mκ − −= × ⋅ vvvvwxwxwxwx + 3 2 1

m (Na ) 5.0 10 S m molλ∞ − −= × ⋅ ⋅ mmmm
2+ 3 2 11

m 2
( Ca ) 6.0 10 S m molλ∞ − −= × ⋅ ⋅ mmmmyzhiyzhiyzhiyzhi{{{{||||}}}}~����~����~����~����mmmm������������ 

(1) 25������������ m 4(NaSO )∞Λ ���� 2

m 4(SO )λ∞ − ����
m 4(CaSO )∞Λ ���� 

(2) ������������CaSO4

������������������������
spK
∅ ��������������������������������

c∅ ����������������
 

5.     ¡¢¡¢¡¢¡¢ 10££££¤¤¤¤¥¦§¨©ª¥¦§¨©ª¥¦§¨©ª¥¦§¨©ª
 2 2 22N O 2N Ok→ + ««««¬¬¬¬ 967K ­­­­®®®®¯̄̄̄°±²°±²°±²°±²³´³´³´³´µµµµ¶·¶·¶·¶·¸¹º¸¹º¸¹º¸¹º»»»»¼¼¼¼

 

0p /kPa 39.21 78.32 

1
2

t /s 1510 760 

(1) ½¾¿ÀÁÂ½¾¿ÀÁÂ½¾¿ÀÁÂ½¾¿ÀÁÂ 2

2

N O α

P N O

d1

2 d

p
r k p

t
= − = ÃÄÅÆÇÈÃÄÅÆÇÈÃÄÅÆÇÈÃÄÅÆÇÈ αÉÊËÌÈÉÊËÌÈÉÊËÌÈÉÊËÌÈ pk ÍÍÍÍ 

(2) ÎÎÎÎÏÏÏÏ t = 1
2

t ÐÑÒÐÑÒÐÑÒÐÑÒÓÔÓÔÓÔÓÔÕÖ×ØÕÖ×ØÕÖ×ØÕÖ×Ø ÙÙÙÙÚÚÚÚÕÛÖÕÛÖÕÛÖÕÛÖÜÝÞßàÜÝÞßàÜÝÞßàÜÝÞßàááááââââ 
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