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科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称:  817普通物理普通物理普通物理普通物理     适用专业适用专业适用专业适用专业：：：：理论物理理论物理理论物理理论物理   凝聚态物理凝聚态物理凝聚态物理凝聚态物理 

（（（（请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题，，，，在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效）））） 

1、、、、作直线运动的质点作直线运动的质点作直线运动的质点作直线运动的质点，，，，其位置随时间变化的关系为其位置随时间变化的关系为其位置随时间变化的关系为其位置随时间变化的关系为：：：： ( )3 2
2 4 6x t t t m= − + − ，，，，求求求求：（：（：（：（1））））第第第第

二秒末质点的速度二秒末质点的速度二秒末质点的速度二秒末质点的速度；（；（；（；（2））））第三秒末质点的加速度第三秒末质点的加速度第三秒末质点的加速度第三秒末质点的加速度；（；（；（；（3））））第二秒内质点的平均速度第二秒内质点的平均速度第二秒内质点的平均速度第二秒内质点的平均速度。（。（。（。（15分分分分）））） 

2、、、、沿沿沿沿 x轴做简谐运动的质点轴做简谐运动的质点轴做简谐运动的质点轴做简谐运动的质点，，，，运动周期为运动周期为运动周期为运动周期为 2秒秒秒秒，，，，振幅为振幅为振幅为振幅为0.2米米米米，，，，当当当当 0t = 时时时时，，，，质点在质点在质点在质点在0.1米米米米

处处处处，，，，且向且向且向且向 x轴正方向运动轴正方向运动轴正方向运动轴正方向运动，，，，求求求求：（：（：（：（1））））质点振动的运动方程质点振动的运动方程质点振动的运动方程质点振动的运动方程，（，（，（，（2）））） 0.5t = 秒时秒时秒时秒时，，，，质点的位置质点的位置质点的位置质点的位置、、、、

速度速度速度速度、、、、加速度加速度加速度加速度。（。（。（。（10分分分分）））） 

3、、、、如图如图如图如图 3所示所示所示所示，，，，在水平桌面上有分界线在水平桌面上有分界线在水平桌面上有分界线在水平桌面上有分界线 AB，，，，分界线左边为粗糙的桌面分界线左边为粗糙的桌面分界线左边为粗糙的桌面分界线左边为粗糙的桌面，，，，右边为理想的光右边为理想的光右边为理想的光右边为理想的光

滑桌面滑桌面滑桌面滑桌面，，，，有一条长为有一条长为有一条长为有一条长为 L质量为质量为质量为质量为m的软绳垂直于的软绳垂直于的软绳垂直于的软绳垂直于 AB放在分界线左边放在分界线左边放在分界线左边放在分界线左边，，，，绳与左边桌面间的动绳与左边桌面间的动绳与左边桌面间的动绳与左边桌面间的动

摩擦因素为摩擦因素为摩擦因素为摩擦因素为µ，，，，与右边桌面间的动摩擦因素为零与右边桌面间的动摩擦因素为零与右边桌面间的动摩擦因素为零与右边桌面间的动摩擦因素为零。。。。现用一水平恒力现用一水平恒力现用一水平恒力现用一水平恒力F沿绳子的方向将绳由沿绳子的方向将绳由沿绳子的方向将绳由沿绳子的方向将绳由

静止开始向右拉静止开始向右拉静止开始向右拉静止开始向右拉，，，，求绳子左端刚过分界线时绳子的速度大小求绳子左端刚过分界线时绳子的速度大小求绳子左端刚过分界线时绳子的速度大小求绳子左端刚过分界线时绳子的速度大小。（。（。（。（15分分分分）））） 

            

4、、、、如图如图如图如图 4所示所示所示所示，，，，在光滑水平桌面上在光滑水平桌面上在光滑水平桌面上在光滑水平桌面上，，，，一根劲度系数为一根劲度系数为一根劲度系数为一根劲度系数为 k自然长度为自然长度为自然长度为自然长度为 l的轻弹簧两端分别与的轻弹簧两端分别与的轻弹簧两端分别与的轻弹簧两端分别与

质量为质量为质量为质量为 Am 和和和和 Bm 的物块的物块的物块的物块 A 和和和和 B 相牢固连接相牢固连接相牢固连接相牢固连接。。。。质量为质量为质量为质量为m的子弹以水平速度的子弹以水平速度的子弹以水平速度的子弹以水平速度
0
v 射入物块射入物块射入物块射入物块 A 并并并并

停留其中停留其中停留其中停留其中，，，，求求求求：（：（：（：（1））））子弹刚刚相对于子弹刚刚相对于子弹刚刚相对于子弹刚刚相对于 A 静止时静止时静止时静止时 A 的速度的速度的速度的速度；（；（；（；（2））））运动过程中弹簧的最短长运动过程中弹簧的最短长运动过程中弹簧的最短长运动过程中弹簧的最短长

度度度度；（；（；（；（3））））弹簧最短时弹簧最短时弹簧最短时弹簧最短时 B的速度的速度的速度的速度。（。（。（。（15分分分分）））） 

5、、、、如图如图如图如图 5 所示所示所示所示，，，，一轻绳绕在具有水平转轴的定滑轮上一轻绳绕在具有水平转轴的定滑轮上一轻绳绕在具有水平转轴的定滑轮上一轻绳绕在具有水平转轴的定滑轮上，，，，定滑轮绕轴的转动定滑轮绕轴的转动定滑轮绕轴的转动定滑轮绕轴的转动惯量为惯量为惯量为惯量为 J，，，，定定定定

滑轮的半径为滑轮的半径为滑轮的半径为滑轮的半径为 r。（。（。（。（1））））若用大小为若用大小为若用大小为若用大小为F mg= 的力在绳下端竖直向下拉绳的力在绳下端竖直向下拉绳的力在绳下端竖直向下拉绳的力在绳下端竖直向下拉绳（（（（见图见图见图见图 5中的左图中的左图中的左图中的左图），），），），

求定滑轮的角加速度求定滑轮的角加速度求定滑轮的角加速度求定滑轮的角加速度；（；（；（；（2））））若将在绳下端向下的拉力改为在绳下端挂一质量为若将在绳下端向下的拉力改为在绳下端挂一质量为若将在绳下端向下的拉力改为在绳下端挂一质量为若将在绳下端向下的拉力改为在绳下端挂一质量为m的物体的物体的物体的物体（（（（见见见见

图图图图 5中的右图中的右图中的右图中的右图），），），），求这时定滑轮的角加速度求这时定滑轮的角加速度求这时定滑轮的角加速度求这时定滑轮的角加速度。。。。 (15分分分分) 

6、、、、如图如图如图如图 6 所示所示所示所示，，，，无限长的细直线无限长的细直线无限长的细直线无限长的细直线 AB 上均匀地分布着正电荷上均匀地分布着正电荷上均匀地分布着正电荷上均匀地分布着正电荷，，，，A 点固定点固定点固定点固定，，，，B 点延伸至无点延伸至无点延伸至无点延伸至无

限远限远限远限远，，，，AB上电荷的线密度为上电荷的线密度为上电荷的线密度为上电荷的线密度为λ，，，，离离离离 A点距离为点距离为点距离为点距离为d处有一点处有一点处有一点处有一点 P, P点与点与点与点与 A点的连线与点的连线与点的连线与点的连线与 AB垂垂垂垂 

直直直直，，，，求求求求 P点处的电场强度点处的电场强度点处的电场强度点处的电场强度。。。。(15分分分分)  
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7、、、、如图如图如图如图 7所示所示所示所示，，，，AB和和和和 CD两根金属棒长都为两根金属棒长都为两根金属棒长都为两根金属棒长都为 1l m= ，，，，电阻都是电阻都是电阻都是电阻都是 4R = Ω，，，，放在水平放置的放在水平放置的放在水平放置的放在水平放置的

金属导轨上金属导轨上金属导轨上金属导轨上（（（（图图图图 7 为实际装置的俯视图为实际装置的俯视图为实际装置的俯视图为实际装置的俯视图），），），），金属棒金属棒金属棒金属棒 AB 和和和和 CD 与导轨间接触良好且导电良与导轨间接触良好且导电良与导轨间接触良好且导电良与导轨间接触良好且导电良

好好好好，，，，导轨的电阻不计导轨的电阻不计导轨的电阻不计导轨的电阻不计。。。。导轨间的宽度为导轨间的宽度为导轨间的宽度为导轨间的宽度为 1l m= ，，，，导轨所在区域有一竖直向下的均匀磁场导轨所在区域有一竖直向下的均匀磁场导轨所在区域有一竖直向下的均匀磁场导轨所在区域有一竖直向下的均匀磁场，，，，

磁感应强度大小为磁感应强度大小为磁感应强度大小为磁感应强度大小为 2B T= 。。。。当当当当AB和和和和CD两金属棒在导轨上分别以两金属棒在导轨上分别以两金属棒在导轨上分别以两金属棒在导轨上分别以
1
4 /v m s= 和和和和

2
2 /v m s= 的的的的

速度向左运动时速度向左运动时速度向左运动时速度向左运动时，，，，求求求求：（：（：（：（1））））AB和和和和 CD中产生的感应电动势的大小和方向中产生的感应电动势的大小和方向中产生的感应电动势的大小和方向中产生的感应电动势的大小和方向；（；（；（；（2））））电势差电势差电势差电势差 ABU

和和和和 CDU ；（；（；（；（3））））AB的中点与的中点与的中点与的中点与 CD的中点之间的电势差的中点之间的电势差的中点之间的电势差的中点之间的电势差。（。（。（。（15分分分分）））） 

8、、、、如图如图如图如图 8 所示所示所示所示，，，，有一半径为有一半径为有一半径为有一半径为R的圆环形导线的圆环形导线的圆环形导线的圆环形导线，，，，其中通有电流强度为其中通有电流强度为其中通有电流强度为其中通有电流强度为 I 的电流的电流的电流的电流，，，，圆环所在圆环所在圆环所在圆环所在

平面与纸面平行平面与纸面平行平面与纸面平行平面与纸面平行，，，，请写出毕奥请写出毕奥请写出毕奥请写出毕奥－－－－萨伐尔定律萨伐尔定律萨伐尔定律萨伐尔定律，，，，并用该定律求出圆心并用该定律求出圆心并用该定律求出圆心并用该定律求出圆心 O处的磁感应强度处的磁感应强度处的磁感应强度处的磁感应强度。。。。 

（（（（15分分分分）））） 

      

9、、、、如图如图如图如图 9 所示所示所示所示，，，，竖直放置的无限长通电直导线竖直放置的无限长通电直导线竖直放置的无限长通电直导线竖直放置的无限长通电直导线，，，，其中所通电流的电流强度为其中所通电流的电流强度为其中所通电流的电流强度为其中所通电流的电流强度为 I ，，，，有一段有一段有一段有一段

长为长为长为长为 l的导线的导线的导线的导线 AB 水平放置水平放置水平放置水平放置，，，，导线导线导线导线 AB 与无限长直导线在同一竖直平面内与无限长直导线在同一竖直平面内与无限长直导线在同一竖直平面内与无限长直导线在同一竖直平面内，，，，导线导线导线导线 AB 的的的的 A

端与无限长直导线间的距离为端与无限长直导线间的距离为端与无限长直导线间的距离为端与无限长直导线间的距离为d，，，，若导线若导线若导线若导线 AB 由静止开始释放由静止开始释放由静止开始释放由静止开始释放，，，，求其下落高度为求其下落高度为求其下落高度为求其下落高度为h时所产时所产时所产时所产

生的感应电动势生的感应电动势生的感应电动势生的感应电动势。（。（。（。（15分分分分）））） 

10、、、、如图如图如图如图 10 所示所示所示所示，，，，一个均匀带电球体半径为一个均匀带电球体半径为一个均匀带电球体半径为一个均匀带电球体半径为R，，，，带电荷为带电荷为带电荷为带电荷为 Q+ ，，，，其外另有一处于其外另有一处于其外另有一处于其外另有一处于 A 点的点的点的点的

点电荷点电荷点电荷点电荷，，，，电量也为电量也为电量也为电量也为 Q+ ，，，，A点与球心点与球心点与球心点与球心 O的距离为的距离为的距离为的距离为2R。。。。求求求求：：：：与球心与球心与球心与球心 O及及及及 A点的距离均为点的距离均为点的距离均为点的距离均为2R  
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的的的的 P点的电场强度和电势点的电场强度和电势点的电场强度和电势点的电场强度和电势。（。（。（。（20分分分分）））） 
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