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科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称:  816 高等代数高等代数高等代数高等代数（（（（A））））          适用适用适用适用专业专业专业专业：：：：应用数学应用数学应用数学应用数学 

（（（（请请请请考生在答题纸上答题考生在答题纸上答题考生在答题纸上答题考生在答题纸上答题，，，，在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效）））） 

 

1 （（（（12分分分分））））、、、、设设设设
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，，，，其中其中其中其中
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, ,L

n
a a a −−−− 是互不相同的数是互不相同的数是互不相同的数是互不相同的数。。。。 

（（（（1））））证明证明证明证明 ( )f x 是一个是一个是一个是一个 1n −−−− 次多项式次多项式次多项式次多项式；；；； 

（（（（2））））求出求出求出求出 ( )f x 的所有根的所有根的所有根的所有根。。。。 

2 （（（（24分分分分））））、、、、 设设设设 n阶矩阵阶矩阵阶矩阵阶矩阵 A、、、、B满足条件满足条件满足条件满足条件：：：： A B AB+ =+ =+ =+ = 。。。。 

（（（（1））））证明证明证明证明 A E−−−− 是是是是可逆矩阵可逆矩阵可逆矩阵可逆矩阵；；；； 

（（（（2））））证明证明证明证明 AB BA==== ；；；； 

（（（（3））））如果如果如果如果
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，，，，试求试求试求试求 A。。。。 

3（（（（10分分分分）、）、）、）、已知已知已知已知 A、、、、B均为均为均为均为 n阶正定矩阵阶正定矩阵阶正定矩阵阶正定矩阵，，，，证明证明证明证明：：：： A B++++ 也是正定矩阵也是正定矩阵也是正定矩阵也是正定矩阵。。。。 

4（（（（12 分分分分）、）、）、）、证明多项式证明多项式证明多项式证明多项式
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= + + + += + + + += + + + += + + + +L 在有理数域上不可约在有理数域上不可约在有理数域上不可约在有理数域上不可约，，，，其中其中其中其中 p为素为素为素为素

数数数数。。。。 

5（（（（18分分分分）、）、）、）、用正交线性替换把二次型用正交线性替换把二次型用正交线性替换把二次型用正交线性替换把二次型 
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1 2 3 1 2 3 1 2 1 3 2 3
( , , ) 2 2 4 4 8f x x x x x x x x x x x x= − − − + += − − − + += − − − + += − − − + +  



化为标准形化为标准形化为标准形化为标准形。。。。 

6（（（（30 分分分分）、）、）、）、设设设设
1 2 3 4
, , ,α α α αα α α αα α α αα α α α 是四维线性空间是四维线性空间是四维线性空间是四维线性空间 V 的一个基的一个基的一个基的一个基，，，，已知线性变换已知线性变换已知线性变换已知线性变换σσσσ 在这个基下在这个基下在这个基下在这个基下

的矩阵为的矩阵为的矩阵为的矩阵为
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。（。（。（。（1）、）、）、）、求求求求σσσσ 在在在在另一个另一个另一个另一个基基基基 1 1 2 4 2 2 3 4
2 , 3η α α α η α α αη α α α η α α αη α α α η α α αη α α α η α α α= − + = − −= − + = − −= − + = − −= − + = − − ，，，， 

3 3 4 4 4
, 2η α α η αη α α η αη α α η αη α α η α= + == + == + == + = 下的矩阵下的矩阵下的矩阵下的矩阵；（；（；（；（2）、）、）、）、求求求求σσσσ 的值域的值域的值域的值域和核和核和核和核；（；（；（；（3）、）、）、）、在在在在σσσσ 的核的核的核的核中选取一个基中选取一个基中选取一个基中选取一个基，，，，

把它扩充为把它扩充为把它扩充为把它扩充为 V的一个基的一个基的一个基的一个基，，，，并求并求并求并求σσσσ 在这个基下的矩阵在这个基下的矩阵在这个基下的矩阵在这个基下的矩阵。。。。 

 7777（（（（20202020 分分分分）、）、）、）、令令令令
1 2
, , ,L

r
α α αα α αα α αα α α 是是是是 nR 中中中中 r个线性无关的个线性无关的个线性无关的个线性无关的列列列列向量向量向量向量，，，，证明证明证明证明：：：：存在含存在含存在含存在含n个未知量个未知量个未知量个未知量

的齐次线性方程组的齐次线性方程组的齐次线性方程组的齐次线性方程组，，，，使得使得使得使得
1 2
, , ,L

r
α α αα α αα α αα α α 是它的一个基础解系是它的一个基础解系是它的一个基础解系是它的一个基础解系。。。。    

 8（（（（12分分分分））））设设设设
1 2 1
, , ,L

n
α α αα α αα α αα α α −−−− 是欧氏空间是欧氏空间是欧氏空间是欧氏空间 nR 中的一个正交向量组中的一个正交向量组中的一个正交向量组中的一个正交向量组，，，，

1 2
,

n
Rβ ββ ββ ββ β ∈∈∈∈ 且有且有且有且有：：：：

1 2
( , ) ( , ) 0, 1, 2, , 1

i i
i nβ α β αβ α β αβ α β αβ α β α= = = −= = = −= = = −= = = −L 。。。。证明证明证明证明：：：：

1 2
,β ββ ββ ββ β 必线性相关必线性相关必线性相关必线性相关。。。。 

9（（（（12分分分分）、）、）、）、设设设设 A是是是是 n阶实对称矩阵阶实对称矩阵阶实对称矩阵阶实对称矩阵，，，，且且且且 2A E==== 。。。。证明证明证明证明：：：：存在正交矩阵存在正交矩阵存在正交矩阵存在正交矩阵 T，，，，使使使使 
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。。。。 
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