
    
2020202010101010 年年年年硕士研究生招生入学考试试题硕士研究生招生入学考试试题硕士研究生招生入学考试试题硕士研究生招生入学考试试题    

科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称:  620 有机化学有机化学有机化学有机化学 A     适用适用适用适用专业专业专业专业：：：：有机化学有机化学有机化学有机化学、、、、物理化学物理化学物理化学物理化学 

（（（（请请请请考生在答题纸上答题考生在答题纸上答题考生在答题纸上答题考生在答题纸上答题，，，，在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效）））） 

一一一一、、、、选择题选择题选择题选择题（（（（20 x 2 = 40 分分分分））））：：：： 

1、、、、下列四个化合物的下列四个化合物的下列四个化合物的下列四个化合物的 IR 谱谱谱谱 3000cm
-1以上没有吸收的是以上没有吸收的是以上没有吸收的是以上没有吸收的是：：：： 

A、、、、 B、、、、 C、、、、 D、、、、

 

2、、、、以下碳正离子最稳定的是以下碳正离子最稳定的是以下碳正离子最稳定的是以下碳正离子最稳定的是：：：： 

A、、、、 B、、、、

C、、、、 D、、、、

H2C CH CH2 H2C CH CH CH CH2

C(CH3)3 CH3CHCH3  

3、、、、下列化合物进行下列化合物进行下列化合物进行下列化合物进行硝硝硝硝化反应化反应化反应化反应，，，，速率最大的是速率最大的是速率最大的是速率最大的是：：：： 

A、、、、甲苯甲苯甲苯甲苯     B、、、、硝基硝基硝基硝基苯苯苯苯     C、、、、苯苯苯苯     D、、、、氯苯氯苯氯苯氯苯 

4、、、、下列化合物具有芳香性的是下列化合物具有芳香性的是下列化合物具有芳香性的是下列化合物具有芳香性的是：：：： 

A、、、、 B、、、、 C、、、、 D、、、、

 

5、、、、下列四个溶剂比重大于下列四个溶剂比重大于下列四个溶剂比重大于下列四个溶剂比重大于 1 的是的是的是的是：：：： 

A、、、、环己烷环己烷环己烷环己烷     B、、、、二氯甲烷二氯甲烷二氯甲烷二氯甲烷     C、、、、乙醚乙醚乙醚乙醚     D、、、、苯苯苯苯 

6、、、、烯烃的亲电加成是通过烯烃的亲电加成是通过烯烃的亲电加成是通过烯烃的亲电加成是通过下面何种下面何种下面何种下面何种历程来进行的历程来进行的历程来进行的历程来进行的：：：： 

A、、、、碳正离子碳正离子碳正离子碳正离子    B、、、、自由基自由基自由基自由基    CCCC、、、、溴溴溴溴鎓鎓鎓鎓离子离子离子离子             D D D D、、、、碳负离子碳负离子碳负离子碳负离子    
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7、、、、有一羰基化合物有一羰基化合物有一羰基化合物有一羰基化合物，，，，分子式为分子式为分子式为分子式为 C5H10O，，，，核磁共振谱只有两个单峰核磁共振谱只有两个单峰核磁共振谱只有两个单峰核磁共振谱只有两个单峰，，，，其结构其结构其结构其结构

式是式是式是式是：：：： 

A、、、、CH3CH2COCH2CH3            B、、、、CH3COCH(CH3)2 

C、、、、(CH3)3C————CHO                D、、、、CH3CH2CH2CH2CHO 

8、、、、将下列化合物与异戊二烯按双烯合成反应将下列化合物与异戊二烯按双烯合成反应将下列化合物与异戊二烯按双烯合成反应将下列化合物与异戊二烯按双烯合成反应(Diels————Alder 反应反应反应反应)的活性顺序的活性顺序的活性顺序的活性顺序

由大到小排列由大到小排列由大到小排列由大到小排列：：：： 

a���� b���� c���� d����CH3 CN CH2Cl
OCH3

 

A、、、、b>c>a>d    B、、、、d>a>b>c    C、、、、c>b>d>a    D、、、、b>c>d>a 

9、、、、鉴别环丙烷鉴别环丙烷鉴别环丙烷鉴别环丙烷，，，，丙烯与丙炔需要的试剂是丙烯与丙炔需要的试剂是丙烯与丙炔需要的试剂是丙烯与丙炔需要的试剂是：：：： 

A、、、、AgNO3的氨溶液的氨溶液的氨溶液的氨溶液；；；；KMnO4溶液溶液溶液溶液  B、、、、HgSO4/H2SO4；；；；KMnO4溶液溶液溶液溶液 

C、、、、Br2的的的的 CCl4溶液溶液溶液溶液；；；；KMnO4溶液溶液溶液溶液   D、、、、Br2的的的的 CCl4溶液溶液溶液溶液；；；；AgNO3的氨溶液的氨溶液的氨溶液的氨溶液；；；； 

10、、、、下列属于共振杂化体的是下列属于共振杂化体的是下列属于共振杂化体的是下列属于共振杂化体的是：：：： 

A、、、、H2C CH CH2
B、、、、

O O

C、、、、 O OH D、、、、
H

H

CH3

H

H

CH3

 

11、、、、烷烃分子中烷烃分子中烷烃分子中烷烃分子中，，，，σσσσ键之间夹角一般最接近于键之间夹角一般最接近于键之间夹角一般最接近于键之间夹角一般最接近于：：：： 

A、、、、109.5
0
     B、、、、120

0
     C、、、、180

0
     D、、、、90

0 

第第第第 2 页页页页，，，，共共共共 8 页页页页 



12、、、、CH3CH2CH(Br)CH3在在在在 KOH 的乙醇溶液中共热的乙醇溶液中共热的乙醇溶液中共热的乙醇溶液中共热，，，，主要产物是主要产物是主要产物是主要产物是：：：： 

A、、、、 B、、、、

C、、、、 D、、、、

CH3CH CHCH3 CH3CH2CH CH2

CH3CH2CH CH3

OH

CH3CH2CH OCH2CH3

CH3  

13、、、、卤代烷与卤代烷与卤代烷与卤代烷与 NaOH 在水与乙醇混合液中进行反应在水与乙醇混合液中进行反应在水与乙醇混合液中进行反应在水与乙醇混合液中进行反应，，，，下列现象中下列现象中下列现象中下列现象中，，，，属于属于属于属于 SN1

历程的是历程的是历程的是历程的是：：：： 

A、、、、产物构型完全转化产物构型完全转化产物构型完全转化产物构型完全转化                    B、、、、有重排产物有重排产物有重排产物有重排产物 

C、、、、碱浓度增加反应速度加快碱浓度增加反应速度加快碱浓度增加反应速度加快碱浓度增加反应速度加快              D、、、、仲卤烷速度大于叔卤烷仲卤烷速度大于叔卤烷仲卤烷速度大于叔卤烷仲卤烷速度大于叔卤烷 

14、、、、下列化合物不能发生碘仿反应的是下列化合物不能发生碘仿反应的是下列化合物不能发生碘仿反应的是下列化合物不能发生碘仿反应的是：：：： 

A、、、、 B、、、、 C、、、、 D、、、、CH3CH2OH H3C C

O

CH3 CH3CH2 C

O

H CH3CH2 C

O

CH3  

15、、、、下列哪一个化合物能与氯化亚铜溶液作用生成红色沉淀下列哪一个化合物能与氯化亚铜溶液作用生成红色沉淀下列哪一个化合物能与氯化亚铜溶液作用生成红色沉淀下列哪一个化合物能与氯化亚铜溶液作用生成红色沉淀：：：： 

A、、、、 B、、、、 C、、、、 D、、、、CH3CH CHCH3 CH3CH2C CH

CH CH2
CH3C CCH3

 

16、、、、苯甲醛与甲醛在浓苯甲醛与甲醛在浓苯甲醛与甲醛在浓苯甲醛与甲醛在浓 NaOH 作作作作用下主要生成用下主要生成用下主要生成用下主要生成：：：： 

A、、、、苯甲醇与苯甲酸苯甲醇与苯甲酸苯甲醇与苯甲酸苯甲醇与苯甲酸          B、、、、苯甲醇与甲酸苯甲醇与甲酸苯甲醇与甲酸苯甲醇与甲酸 

C、、、、苯甲酸与甲醇苯甲酸与甲醇苯甲酸与甲醇苯甲酸与甲醇            D、、、、甲酸与甲醇甲酸与甲醇甲酸与甲醇甲酸与甲醇 

17、、、、下列醇与卢卡斯试剂反应下列醇与卢卡斯试剂反应下列醇与卢卡斯试剂反应下列醇与卢卡斯试剂反应，，，，活性最高的是活性最高的是活性最高的是活性最高的是：：：： 

A、、、、CH3CH2CH2CH2OH           B、、、、CH3CH(OH)CH2CH3 

C、、、、(CH3)2CHCH2OH             D、、、、(CH3)3COH 
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18、、、、下列化合物中下列化合物中下列化合物中下列化合物中，，，，有手性的是有手性的是有手性的是有手性的是：：：： 

A、、、、1-氯戊烷氯戊烷氯戊烷氯戊烷；；；；  B、、、、2-氯戊烷氯戊烷氯戊烷氯戊烷；；；； C、、、、3-氯戊烷氯戊烷氯戊烷氯戊烷；；；；  D、、、、2-甲基甲基甲基甲基-2-氯丁烷氯丁烷氯丁烷氯丁烷 

19、、、、NaHSO3对下列对下列对下列对下列羰基化合物的加成反应中羰基化合物的加成反应中羰基化合物的加成反应中羰基化合物的加成反应中，，，，加成速度最慢的是加成速度最慢的是加成速度最慢的是加成速度最慢的是：：：： 

A、、、、苯乙酮苯乙酮苯乙酮苯乙酮   B. 苯甲醛苯甲醛苯甲醛苯甲醛   C、、、、2-氯乙醛氯乙醛氯乙醛氯乙醛   D、、、、乙醛乙醛乙醛乙醛 

20、、、、下列化合物酸性大小顺序是下列化合物酸性大小顺序是下列化合物酸性大小顺序是下列化合物酸性大小顺序是：：：： 

OH OH

NO2

OH

CH3

OH

Cl

a���� b���� c���� d����
    

A、、、、b>d>a>c     B、、、、d>b>a>c     C、、、、b>a>d>c     D、、、、b>c>a>d 

 

二二二二、、、、写出下列反应的写出下列反应的写出下列反应的写出下列反应的主要主要主要主要有机产物有机产物有机产物有机产物，，，，如有如有如有如有立体化学问题立体化学问题立体化学问题立体化学问题请注明请注明请注明请注明((((25 x 2=50 分分分分))))：：：：    

CH3
HBr

ROOR
1、、、、 (            )

 

CH2CH3

+ HBr2、、、、 (            )
 

O

LiAlH4

HCl

Zn-Hg

3、、、、

(            )

(            )
 

CH2CH3
NBS KOH

EtOH
4、、、、 (            ) (            )

 

第第第第 4 页页页页，，，，共共共共 8 页页页页 



O CH3

+ HI (
��������

)5、、、、 (              )

 

H3C CHO
NaOH

6、、、、 (            ) + (            )

 

BH3 H2O2

OH
-

7、、、、 (            )

 ����
KMnO4/H2O

8、、、、 (            )

 

+ CH3CH2CH2CH2Cl
AlCl3 KMnO4

, H
+9、、、、 (            ) (            )

 

NH C CH3

O
H2SO4/HNO3

10、、、、 (            )

 

CH2CH2CH2COCl
AlCl3

11、、、、 (            )

 

NH2 NaNO2/HCl

0 
o
C

KCN

CuCN12、、、、 (            )

 

CH2Cl

CH CHBr

+ KCN
C2H5OH13、、、、 (            )
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Cl3C C
H
CH2 + HBr14、、、、 (            )

 

COOC2H5

+ CH3COOC2H5
1����CH3ONa
2����H+15、、、、 (            )

 

CH3CH=CHCHO
NaBH4

H2O
16、、、、 (            )

 

C CH3C CH3
H2

Lindlar������������17				 (            )
 

+

Cl

18、、、、 (            )
 

CH2Cl

NaI

CH3COCH3
19、、、、 (            )

 

HCHO, HCl

ZnCl2

Mg

Et2O
20、、、、 (            ) (            )

 

 

三三三三、、、、写出下列反应的可能机理写出下列反应的可能机理写出下列反应的可能机理写出下列反应的可能机理(4 x 5 = 20 分分分分)：：：： 

1、、、、
C6H5

C6H5

RCO3H H
+

O
C6H5

C6H5

 

2、、、、

OH

HO

H2SO4

O

 

O

O

CH3 + H2C CH C

O

CH3
NaOC2H5

O
CH3

O

3、、、、
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4、、、、 C6H5C CHO

O

OH
C6H5CH COO

OH  

 

四四四四、、、、由给定的原料合成下列化合物由给定的原料合成下列化合物由给定的原料合成下列化合物由给定的原料合成下列化合物(其它原料或试剂任选其它原料或试剂任选其它原料或试剂任选其它原料或试剂任选)(6 x 5 = 30 分分分分)：：：： 

CH3 COOH

BrBr

1、、、、

 

2、、、、CH3CH2CH2OH C

CH3

H3C

OH

CH2CH2CH3

 

3、、、、 H2C CH CH3 Br

Cl

Cl
 

4、、、、

O
O

CH3
 

5、、、、
CH3

D

CH3

 

6、、、、 H3C

O

CH2CO2C2H5

O

CH3  

    

五五五五、、、、推断题推断题推断题推断题(2 x 5 = 10 分分分分)：：：： 

1、、、、化合物化合物化合物化合物 A，，，，分子式分子式分子式分子式 C7H12，，，，有光学活性有光学活性有光学活性有光学活性，，，，能吸收能吸收能吸收能吸收 1 mol 氢生成氢生成氢生成氢生成 B，，，，B 酸性酸性酸性酸性    
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高锰酸钾氧化后得到乙酸和另一个光学活性的酸高锰酸钾氧化后得到乙酸和另一个光学活性的酸高锰酸钾氧化后得到乙酸和另一个光学活性的酸高锰酸钾氧化后得到乙酸和另一个光学活性的酸 C5H10O2。。。。写出写出写出写出 A 和和和和 B 的构的构的构的构

造式及各步反应造式及各步反应造式及各步反应造式及各步反应。。。。 

2、、、、有一化合物有一化合物有一化合物有一化合物 A 的分子式为的分子式为的分子式为的分子式为 C5H11Br，，，，和和和和 NaOH 水溶液共热后生成水溶液共热后生成水溶液共热后生成水溶液共热后生成 B，，，，B 的的的的

分子式为分子式为分子式为分子式为 C5H12O。。。。B 具有旋光性具有旋光性具有旋光性具有旋光性，，，，能和能和能和能和钠作用放出氢气钠作用放出氢气钠作用放出氢气钠作用放出氢气，，，，和浓硫酸共热生成和浓硫酸共热生成和浓硫酸共热生成和浓硫酸共热生成

C，，，，C 的分子式为的分子式为的分子式为的分子式为 C5H10。。。。C 经臭氧化和在还原剂存在下水解经臭氧化和在还原剂存在下水解经臭氧化和在还原剂存在下水解经臭氧化和在还原剂存在下水解，，，，则生成丙酮和则生成丙酮和则生成丙酮和则生成丙酮和

乙醛乙醛乙醛乙醛。。。。试推测试推测试推测试推测 A、、、、B、、、、C 的结构的结构的结构的结构，，，，并写出各步反应式并写出各步反应式并写出各步反应式并写出各步反应式。。。。 
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