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2020202011112222年年年年硕硕硕硕硕硕硕硕研研研研硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕考考考考硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕 AAAA    

科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称: 822 物理化学物理化学物理化学物理化学 1  

适用适用适用适用专业专业专业专业：：：：无机化学无机化学无机化学无机化学、、、、有机化学有机化学有机化学有机化学、、、、物理化学物理化学物理化学物理化学、、、、分析化学分析化学分析化学分析化学 

（（（（请考硕在答硕纸上答硕请考硕在答硕纸上答硕请考硕在答硕纸上答硕请考硕在答硕纸上答硕，，，，在此硕硕纸上答硕无效在此硕硕纸上答硕无效在此硕硕纸上答硕无效在此硕硕纸上答硕无效）））） 

一一一一、、、、简答题简答题简答题简答题（（（（每小题每小题每小题每小题 10分分分分，，，，共共共共 50分分分分）））） 

1、、、、水的水的水的水的冰点与三相点的定义有何原则上的区别冰点与三相点的定义有何原则上的区别冰点与三相点的定义有何原则上的区别冰点与三相点的定义有何原则上的区别？？？？  

2、、、、电导测定有那些主要应用电导测定有那些主要应用电导测定有那些主要应用电导测定有那些主要应用（（（（至少说出两种至少说出两种至少说出两种至少说出两种））））?  

3、、、、物理吸附和化学吸附有什么区别物理吸附和化学吸附有什么区别物理吸附和化学吸附有什么区别物理吸附和化学吸附有什么区别? 在什么情况下在什么情况下在什么情况下在什么情况下，，，，二者可以相互转换二者可以相互转换二者可以相互转换二者可以相互转换? 

4、、、、亚铁氰化铜溶胶的稳定剂是亚铁氰化钾亚铁氰化铜溶胶的稳定剂是亚铁氰化钾亚铁氰化铜溶胶的稳定剂是亚铁氰化钾亚铁氰化铜溶胶的稳定剂是亚铁氰化钾，，，，试写出其胶团表示式试写出其胶团表示式试写出其胶团表示式试写出其胶团表示式，，，，胶粒电荷符号胶粒电荷符号胶粒电荷符号胶粒电荷符号

如何如何如何如何?对于该溶胶下列电解质中对于该溶胶下列电解质中对于该溶胶下列电解质中对于该溶胶下列电解质中 A. Na2SO4；；；； B. MgSO4；；；；C. MgCl2聚沉能力最强的聚沉能力最强的聚沉能力最强的聚沉能力最强的

是哪一个是哪一个是哪一个是哪一个，，，，为什么为什么为什么为什么？？？？  

5、、、、对热力学第一定律及其所能解决的问题予以简要说明对热力学第一定律及其所能解决的问题予以简要说明对热力学第一定律及其所能解决的问题予以简要说明对热力学第一定律及其所能解决的问题予以简要说明。。。。 

二二二二、、、、选择题选择题选择题选择题（（（（每小题每小题每小题每小题 2分分分分，，，，共共共共 40分分分分）））） 

1、、、、 过饱和溶液中溶剂的化学势过饱和溶液中溶剂的化学势过饱和溶液中溶剂的化学势过饱和溶液中溶剂的化学势µ 与纯溶剂的化学势与纯溶剂的化学势与纯溶剂的化学势与纯溶剂的化学势µ *的关系式为的关系式为的关系式为的关系式为：：：： （（（（    ）））） 

    （（（（A））））µ µ= *
  （（（（B））））µ µ> *

  （（（（C））））µ µ< *
  （（（（D））））不能确定不能确定不能确定不能确定 

2、、、、一个体积为一个体积为一个体积为一个体积为 V、、、、粒子质量为粒子质量为粒子质量为粒子质量为 m 的离域子体系的离域子体系的离域子体系的离域子体系，，，，其最低平动能级和其相邻能级的其最低平动能级和其相邻能级的其最低平动能级和其相邻能级的其最低平动能级和其相邻能级的

间隔是间隔是间隔是间隔是：：：：                                           (      )  
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3 、、、、 下 列 物 质 在下 列 物 质 在下 列 物 质 在下 列 物 质 在 (298.15K,100kPa) 条 件 下 摩 尔 生 成 焓条 件 下 摩 尔 生 成 焓条 件 下 摩 尔 生 成 焓条 件 下 摩 尔 生 成 焓
Ο∆ mf H
最 小 的 是最 小 的 是最 小 的 是最 小 的 是          

（（（（     ）））） 

(A) CO2(g)     (B) C(g)        (C) C(石墨石墨石墨石墨)      (D) CO(g) 

4、、、、在在在在 (298.15K,100kPa)下下下下，，，，反应反应反应反应 N2(g)+2O2(g) →→→→ N2O4(g)的热效应可表示为的热效应可表示为的热效应可表示为的热效应可表示为   

（（（（     ）））） 

(A) N2(g)的燃烧热的燃烧热的燃烧热的燃烧热              (B) N2O4(g)的燃烧热的燃烧热的燃烧热的燃烧热    

(C) N2O4(g)的生成热的生成热的生成热的生成热            (D) O2(g)的生成热的生成热的生成热的生成热 

5、、、、如果体系和环境如果体系和环境如果体系和环境如果体系和环境（（（（温度不变温度不变温度不变温度不变））））间的温差为零间的温差为零间的温差为零间的温差为零，，，，无论经过怎样的循环过程无论经过怎样的循环过程无论经过怎样的循环过程无论经过怎样的循环过程       

（（（（    ）））） 

(A) 热决不能变为功热决不能变为功热决不能变为功热决不能变为功     (B) 热可以全部变为功热可以全部变为功热可以全部变为功热可以全部变为功    (C) 热可以部分变为功热可以部分变为功热可以部分变为功热可以部分变为功 



 

您所下载的资料来源于 kaoyan.com考研资料下载中心  

获取更多考研资料，请访问 http://download.kaoyan.com 

（（（（请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题，，，，在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效）））） 

6、、、、100℃℃℃℃和和和和 1大气压下大气压下大气压下大气压下，，，，水变为水蒸汽水变为水蒸汽水变为水蒸汽水变为水蒸汽，，，，以水和水蒸汽为体系以水和水蒸汽为体系以水和水蒸汽为体系以水和水蒸汽为体系，，，，则体系在此过程中则体系在此过程中则体系在此过程中则体系在此过程中

∆∆∆∆U、、、、∆∆∆∆H、、、、∆∆∆∆S的值的值的值的值                             （（（（     ）））） 

(A) 均为零均为零均为零均为零     (B) 均为正值均为正值均为正值均为正值    (C) 均为负值均为负值均为负值均为负值    (D) 不能确定不能确定不能确定不能确定 

7、、、、对于理想气体对于理想气体对于理想气体对于理想气体，，，，下列关系中哪个是不正确的下列关系中哪个是不正确的下列关系中哪个是不正确的下列关系中哪个是不正确的           （（（（    ）））） 
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8、、、、下列过程中下列过程中下列过程中下列过程中，，，，系统内能变化不为零的是系统内能变化不为零的是系统内能变化不为零的是系统内能变化不为零的是               （（（（    ）））） 

(A) 不可逆循环过程不可逆循环过程不可逆循环过程不可逆循环过程                (B) 可逆循环过程可逆循环过程可逆循环过程可逆循环过程  

(C) 两种理想气体的混合过程两种理想气体的混合过程两种理想气体的混合过程两种理想气体的混合过程        (D) 纯液体的真空蒸发过程纯液体的真空蒸发过程纯液体的真空蒸发过程纯液体的真空蒸发过程 

9、、、、有一容器四壁导热有一容器四壁导热有一容器四壁导热有一容器四壁导热，，，，上部有一可移动的活塞上部有一可移动的活塞上部有一可移动的活塞上部有一可移动的活塞，，，，在该容器中同时放入锌块和盐酸在该容器中同时放入锌块和盐酸在该容器中同时放入锌块和盐酸在该容器中同时放入锌块和盐酸，，，，

发生化学反应后活塞将上移一定距离发生化学反应后活塞将上移一定距离发生化学反应后活塞将上移一定距离发生化学反应后活塞将上移一定距离，，，，若以容器若以容器若以容器若以容器内的物质内的物质内的物质内的物质为体系则为体系则为体系则为体系则 

                      （（（（    ）））） 

(A)  Q < 0 ,  W < 0 ,  ∆∆∆∆U < 0        (B)  Q = 0 ,  W > 0 ,  ∆∆∆∆U < 0 

(C)  Q < 0 ,  W > 0 ,  ∆∆∆∆U = 0        (D)  Q < 0 ,  W > 0 ,  ∆∆∆∆U < 0 

10、、、、在一个循环过程中在一个循环过程中在一个循环过程中在一个循环过程中，，，，物系经历了物系经历了物系经历了物系经历了 i步变化步变化步变化步变化，，，，则则则则        （（（（    ）））） 

(A) ∑Qi＋＋＋＋∑Wi=0   (B) ∑Qi－－－－∑Wi=0    (C) ∑Wi=0    (D)∑Qi=0 

11、、、、298.15 K、、、、0.1 mol····kg
-1的的的的 HCl 溶液中溶液中溶液中溶液中，，，，氢电极的热力学电势为氢电极的热力学电势为氢电极的热力学电势为氢电极的热力学电势为 -0.06 V，，，，电电电电

解此溶液时解此溶液时解此溶液时解此溶液时，，，，氢在铜电极上的析出电势为氢在铜电极上的析出电势为氢在铜电极上的析出电势为氢在铜电极上的析出电势为              (     )     

      (A) 大于大于大于大于 -0.06 V         (B) 等于等于等于等于 -0.06 V                                                           

      (C) 小于小于小于小于 -0.06 V         (D) 不能判定不能判定不能判定不能判定      

12、、、、水溶液中氢离子和氢氧根离子的淌度特别大水溶液中氢离子和氢氧根离子的淌度特别大水溶液中氢离子和氢氧根离子的淌度特别大水溶液中氢离子和氢氧根离子的淌度特别大，，，，究其原因究其原因究其原因究其原因，，，，下述分析哪个对下述分析哪个对下述分析哪个对下述分析哪个对？？？？                     

（（（（    ）））） 

(A) 发生电子传导发生电子传导发生电子传导发生电子传导                 (B) 发生质子传导发生质子传导发生质子传导发生质子传导 

(C) 离子荷质比大离子荷质比大离子荷质比大离子荷质比大                 (D) 离子水化半径小离子水化半径小离子水化半径小离子水化半径小 

13、、、、CaCl2水溶液的无限稀释摩尔电导率与其离子的无限稀释摩尔电导率的关系是水溶液的无限稀释摩尔电导率与其离子的无限稀释摩尔电导率的关系是水溶液的无限稀释摩尔电导率与其离子的无限稀释摩尔电导率的关系是水溶液的无限稀释摩尔电导率与其离子的无限稀释摩尔电导率的关系是：：：：                                          
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（（（（请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题，，，，在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效）））） 

14、、、、下列对原电池的描述哪个是不下列对原电池的描述哪个是不下列对原电池的描述哪个是不下列对原电池的描述哪个是不正正正正确的确的确的确的？？？？              (      ) 

(A) 在阳极上发生氧化反应在阳极上发生氧化反应在阳极上发生氧化反应在阳极上发生氧化反应          

(B) 电池内部由离子输送电荷电池内部由离子输送电荷电池内部由离子输送电荷电池内部由离子输送电荷 

(C) 在电池外线路上电子从阴极流向阳极在电池外线路上电子从阴极流向阳极在电池外线路上电子从阴极流向阳极在电池外线路上电子从阴极流向阳极  

(D) 当电动势为正值时电池反应是自发的当电动势为正值时电池反应是自发的当电动势为正值时电池反应是自发的当电动势为正值时电池反应是自发的 

15、、、、水在临界温度时的表面水在临界温度时的表面水在临界温度时的表面水在临界温度时的表面 Gibbs自由能为自由能为自由能为自由能为              (       )    

(A)   大于零大于零大于零大于零    (B) 小于零小于零小于零小于零      (C) 等于零等于零等于零等于零     (D) 无法确定无法确定无法确定无法确定 

16、、、、低压下低压下低压下低压下，，，，气体气体气体气体 A 在表面均匀的催化剂上进行催化转化反应在表面均匀的催化剂上进行催化转化反应在表面均匀的催化剂上进行催化转化反应在表面均匀的催化剂上进行催化转化反应, 其机理为其机理为其机理为其机理为：：：：           

          A(g) ＋＋＋＋ K A K ─→─→─→─→ B(g) ＋＋＋＋ K                                    

第一步是快平衡第一步是快平衡第一步是快平衡第一步是快平衡, 第二步是速控步第二步是速控步第二步是速控步第二步是速控步, 则该反应表观为则该反应表观为则该反应表观为则该反应表观为        (        )   

     (A) 零级零级零级零级         (B) 一级一级一级一级         (C) 二级二级二级二级       (D) 无级数无级数无级数无级数         

17、、、、在分析化学上在分析化学上在分析化学上在分析化学上，，，，有两种利用光学性质测定胶体溶液浓度的仪器有两种利用光学性质测定胶体溶液浓度的仪器有两种利用光学性质测定胶体溶液浓度的仪器有两种利用光学性质测定胶体溶液浓度的仪器，，，，一是比色计一是比色计一是比色计一是比色计，，，，

另一个是比浊计另一个是比浊计另一个是比浊计另一个是比浊计，，，，分别观察的是胶体溶液的分别观察的是胶体溶液的分别观察的是胶体溶液的分别观察的是胶体溶液的         (       )  

     (A) 透射光透射光透射光透射光；；；； 折射光折射光折射光折射光                    (B) 散射光散射光散射光散射光；；；； 透射光透射光透射光透射光   

     (C) 透射光透射光透射光透射光；；；； 反射光反射光反射光反射光                    (D) 透射光透射光透射光透射光；；；； 散射光散射光散射光散射光   

18、、、、用三氯化铝用三氯化铝用三氯化铝用三氯化铝 AlCl3水解制备的氢氧化铝溶胶水解制备的氢氧化铝溶胶水解制备的氢氧化铝溶胶水解制备的氢氧化铝溶胶，，，，哪种物质聚沉能力最强哪种物质聚沉能力最强哪种物质聚沉能力最强哪种物质聚沉能力最强 

(      )  

(A) Na2SO4      (B) MgCl2     (C) La(NO3)3     (D) K4[Fe(CN)6]   

19、、、、某一反应在一定条件下的平衡转化率为某一反应在一定条件下的平衡转化率为某一反应在一定条件下的平衡转化率为某一反应在一定条件下的平衡转化率为 25%，，，，当加入合适的催化剂后当加入合适的催化剂后当加入合适的催化剂后当加入合适的催化剂后，，，，反应速反应速反应速反应速

率提高率提高率提高率提高 10倍倍倍倍，，，，其平衡转化率将其平衡转化率将其平衡转化率将其平衡转化率将                     (     )  

(A) 大于大于大于大于 25%   (B) 小于小于小于小于 25%   (C) 不变不变不变不变     (D) 不确定不确定不确定不确定  
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20、、、、气体在固体表面发生等温吸附时气体在固体表面发生等温吸附时气体在固体表面发生等温吸附时气体在固体表面发生等温吸附时                       (     )  

(A) ΔΔΔΔS＞＞＞＞0      (B) ΔΔΔΔS＜＜＜＜0     (C) ΔΔΔΔS=0    (D) ΔΔΔΔS≥≥≥≥0 

三三三三、、、、证明题证明题证明题证明题 （（（（每小题每小题每小题每小题 10分分分分，，，，共共共共 20分分分分）））） 

1、、、、对于任意系统对于任意系统对于任意系统对于任意系统，，，，试证明试证明试证明试证明：：：：                              （（（（10分分分分）））） 

 

 

 

（（（（请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题请考生在答题纸上答题，，，，在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效在此试题纸上答题无效）））） 

2、、、、H2(g) + l2(g) →→→→ 2HI(g) 为总包反应为总包反应为总包反应为总包反应，，，，其反应机理如下其反应机理如下其反应机理如下其反应机理如下：：：：                               

                                     

试用平衡假设及试用平衡假设及试用平衡假设及试用平衡假设及 Arrhenius公式证明公式证明公式证明公式证明：：：： 

                                    （（（（10分分分分）））） 

 

四四四四、、、、计算题计算题计算题计算题（（（（第第第第 1小题小题小题小题 20分分分分，，，，第第第第 2、、、、3小题小题小题小题，，，，各各各各 10分分分分，，，，共共共共 40分分分分）））） 

1、、、、已知在一定范围内反应已知在一定范围内反应已知在一定范围内反应已知在一定范围内反应 A→→→→B的速率常数的速率常数的速率常数的速率常数（（（（单位单位单位单位 min
-1））））与温度的关系为与温度的关系为与温度的关系为与温度的关系为：：：：lgk = 

7.0-4000/T 

a、、、、求反应的活化能和指前因子求反应的活化能和指前因子求反应的活化能和指前因子求反应的活化能和指前因子    （（（（10分分分分）））） 

b、、、、若在若在若在若在 30秒时反应掉秒时反应掉秒时反应掉秒时反应掉 50% A，，，，则体系的温度应为多少则体系的温度应为多少则体系的温度应为多少则体系的温度应为多少？？？？（（（（10分分分分）））） 

a a,2 a,1 a, 1E E E E −= + −



 

您所下载的资料来源于 kaoyan.com考研资料下载中心  

获取更多考研资料，请访问 http://download.kaoyan.com 

2、、、、已知已知已知已知 1mol水在水在水在水在 100℃℃℃℃、、、、1atm下的汽化热为下的汽化热为下的汽化热为下的汽化热为 40.63 kJ mol
-1，，，，水的体积可忽略水的体积可忽略水的体积可忽略水的体积可忽略，，，，

求求求求 1mol水汽化为气体时的水汽化为气体时的水汽化为气体时的水汽化为气体时的 Q、、、、W、、、、∆∆∆∆U、、、、∆∆∆∆H、、、、∆∆∆∆S、、、、∆∆∆∆A和和和和∆∆∆∆G（（（（设水汽为理想气体设水汽为理想气体设水汽为理想气体设水汽为理想气体，，，，

在在在在 t = 100℃℃℃℃，，，，p = 1atm，，，，Wf  = 0的条件下的条件下的条件下的条件下）。）。）。）。(10分分分分) 

3、、、、已知水在已知水在已知水在已知水在 77 
o
C时的饱和蒸气压为时的饱和蒸气压为时的饱和蒸气压为时的饱和蒸气压为 41.891 kPa。。。。水在水在水在水在 101.325 kPa下的正常沸点下的正常沸点下的正常沸点下的正常沸点

为为为为 100 
o
C。。。。求求求求：：：：a、、、、下面表示水的蒸气压与温度关系的方程式中下面表示水的蒸气压与温度关系的方程式中下面表示水的蒸气压与温度关系的方程式中下面表示水的蒸气压与温度关系的方程式中 A 和和和和 B 的值的值的值的值；；；；

                          （（（（6分分分分）））） 

b、、、、在此温度范围内水的摩尔蒸发焓在此温度范围内水的摩尔蒸发焓在此温度范围内水的摩尔蒸发焓在此温度范围内水的摩尔蒸发焓；；；；     （（（（2分分分分）））） 

c、、、、在多大压力下水的沸点为在多大压力下水的沸点为在多大压力下水的沸点为在多大压力下水的沸点为 105 
o
C。。。。     （（（（2分分分分）））） 


