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2020202011112222年年年年硕硕硕硕硕硕硕硕研研研研硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕考考考考硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕硕    

科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称科目代码及名称:  821 普通物理普通物理普通物理普通物理(A)   适用适用适用适用专业专业专业专业：：：：理论物理理论物理理论物理理论物理、、、、凝聚态物理凝聚态物理凝聚态物理凝聚态物理 

（（（（请考硕在答硕纸上答硕请考硕在答硕纸上答硕请考硕在答硕纸上答硕请考硕在答硕纸上答硕，，，，在此硕硕纸上答硕无效在此硕硕纸上答硕无效在此硕硕纸上答硕无效在此硕硕纸上答硕无效）））） 

1111、、、、质点运动学方程为质点运动学方程为质点运动学方程为质点运动学方程为
2ˆ ˆ4 (2 3)r t i t j= + +v

，，，，tttt 以秒计以秒计以秒计以秒计. . . . 求求求求：：：：(1) (1) (1) (1) 质点轨迹方程质点轨迹方程质点轨迹方程质点轨迹方程；；；；(2) (2) (2) (2) 

tttt 时刻质点的速度和加速度时刻质点的速度和加速度时刻质点的速度和加速度时刻质点的速度和加速度；；；；(3) (3) (3) (3) 求质点自求质点自求质点自求质点自 t=0t=0t=0t=0 秒至秒至秒至秒至 t=1t=1t=1t=1 秒的位移秒的位移秒的位移秒的位移。。。。 ( ( ( (本小题本小题本小题本小题

10101010 分分分分))))    

    

2222、、、、质量为质量为质量为质量为 10kg10kg10kg10kg 的质点的质点的质点的质点，，，，沿沿沿沿 x x x x 轴无摩擦地运动轴无摩擦地运动轴无摩擦地运动轴无摩擦地运动. . . . 设设设设 0t = 时时时时，，，，质点位于原点质点位于原点质点位于原点质点位于原点，，，，速度速度速度速度

为零为零为零为零（（（（即初即初即初即初始条件为始条件为始条件为始条件为：：：： 0 00, 0x v= = ））））, , , , 问问问问：：：：    

（（（（1111））））设质点在设质点在设质点在设质点在 3 4F t= + 牛顿力的作用下运动了牛顿力的作用下运动了牛顿力的作用下运动了牛顿力的作用下运动了 3333 秒秒秒秒，，，，它的速度和加速度增为多它的速度和加速度增为多它的速度和加速度增为多它的速度和加速度增为多

大大大大？？？？    

（（（（2222））））设质点在设质点在设质点在设质点在 3 4F x= + 牛顿力的作用下移动了牛顿力的作用下移动了牛顿力的作用下移动了牛顿力的作用下移动了 3333 米米米米，，，，它的速度和加速度增为它的速度和加速度增为它的速度和加速度增为它的速度和加速度增为

多大多大多大多大？。？。？。？。        

（（（（式中式中式中式中 tttt 以秒计以秒计以秒计以秒计，，，，xxxx 以米计以米计以米计以米计））））((((本小题本小题本小题本小题 15151515 分分分分))))    

    

3333、、、、一质点沿半径为一质点沿半径为一质点沿半径为一质点沿半径为 1111 米的圆周运动米的圆周运动米的圆周运动米的圆周运动，，，，运动方程为运动方程为运动方程为运动方程为
32 3tθ = + ，，，，式中式中式中式中θ 以弧度计以弧度计以弧度计以弧度计，，，，t

以秒计以秒计以秒计以秒计，，，，求求求求：：：：(1) (1) (1) (1) t ＝＝＝＝2222 秒时秒时秒时秒时，，，，质点的切向和法向加速度质点的切向和法向加速度质点的切向和法向加速度质点的切向和法向加速度；；；；(2)(2)(2)(2)当加速度的方向当加速度的方向当加速度的方向当加速度的方向

和半径成和半径成和半径成和半径成 45454545°°°°角时角时角时角时，，，，其角位移是多少其角位移是多少其角位移是多少其角位移是多少? (? (? (? (本小题本小题本小题本小题 15151515 分分分分))))    

    

4444、、、、质量为质量为质量为质量为 m,m,m,m,长度为长度为长度为长度为 l 的均匀细棒的均匀细棒的均匀细棒的均匀细棒，，，，其中一端被固定在其中一端被固定在其中一端被固定在其中一端被固定在 OOOO 点点点点，，，，并可绕其自由转并可绕其自由转并可绕其自由转并可绕其自由转

动动动动。。。。现在将其从水平位置无初速度放下现在将其从水平位置无初速度放下现在将其从水平位置无初速度放下现在将其从水平位置无初速度放下，，，，开始在竖直平面内自由转动开始在竖直平面内自由转动开始在竖直平面内自由转动开始在竖直平面内自由转动，，，，当当当当

它转到如图所示的竖直位置时它转到如图所示的竖直位置时它转到如图所示的竖直位置时它转到如图所示的竖直位置时，，，，则则则则: (1) : (1) : (1) : (1) 写细棒绕写细棒绕写细棒绕写细棒绕OOOO转动的转动惯量转动的转动惯量转动的转动惯量转动的转动惯量：：：：  (2)   (2)   (2)   (2) 

此此此此时该细棒的角加速度是多少时该细棒的角加速度是多少时该细棒的角加速度是多少时该细棒的角加速度是多少？？？？ (3) (3) (3) (3)此时细棒的角速度是多少此时细棒的角速度是多少此时细棒的角速度是多少此时细棒的角速度是多少？？？？(4)(4)(4)(4)此时此时此时此时

细棒的角动量和转动动能分别是多少细棒的角动量和转动动能分别是多少细棒的角动量和转动动能分别是多少细棒的角动量和转动动能分别是多少？？？？((((本小题本小题本小题本小题 20202020 分分分分)                                                                                                              )                                                                                                              )                                                                                                              )                                                                                                              
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((((第第第第 4444 题题题题

图图图图))))    

5. 5. 5. 5. 质 量 为质 量 为质 量 为质 量 为
310 10 kg−× 的 小 球 与 轻 弹 簧 组 成 的 系 统的 小 球 与 轻 弹 簧 组 成 的 系 统的 小 球 与 轻 弹 簧 组 成 的 系 统的 小 球 与 轻 弹 簧 组 成 的 系 统 ，，，， 按按按按

0.1cos(8 2 / 3) ( )x t SIπ π= + 的规律作简谐振动的规律作简谐振动的规律作简谐振动的规律作简谐振动，，，，求求求求：：：： ( ( ( (1)1)1)1)振动的周期振动的周期振动的周期振动的周期、、、、振幅振幅振幅振幅

和初位相和初位相和初位相和初位相，，，，速度与加速度的最大值速度与加速度的最大值速度与加速度的最大值速度与加速度的最大值；；；；(2)(2)(2)(2)最大的回复力最大的回复力最大的回复力最大的回复力、、、、振动能量振动能量振动能量振动能量;  (3);  (3);  (3);  (3) 2 5t = 秒秒秒秒

与与与与 1 1t = 秒两个时刻的位相差秒两个时刻的位相差秒两个时刻的位相差秒两个时刻的位相差. (. (. (. (本小题本小题本小题本小题 15151515 分分分分)))) 

 

（（（（请考硕在答硕纸上答硕请考硕在答硕纸上答硕请考硕在答硕纸上答硕请考硕在答硕纸上答硕，，，，在此硕硕纸上答硕无效在此硕硕纸上答硕无效在此硕硕纸上答硕无效在此硕硕纸上答硕无效）））） 

6666、、、、长为长为长为长为 l 的直导线的直导线的直导线的直导线ABABABAB上均匀地分布着线密度上均匀地分布着线密度上均匀地分布着线密度上均匀地分布着线密度λ 的正电荷的正电荷的正电荷的正电荷．．．．试求试求试求试求：：：：导导导导

线的垂直平分线上与导线中点相距线的垂直平分线上与导线中点相距线的垂直平分线上与导线中点相距线的垂直平分线上与导线中点相距 2d 处处处处Q 点的场强点的场强点的场强点的场强．．．．((((本小题本小题本小题本小题15151515

分分分分)    )    )    )        

                                                            (                                                            (                                                            (                                                            (第第第第6666题图题图题图题图))))    

    

7777、、、、    真空中一个均匀带电球体真空中一个均匀带电球体真空中一个均匀带电球体真空中一个均匀带电球体，，，，球体半径为球体半径为球体半径为球体半径为 R,R,R,R,电荷体密度为电荷体密度为电荷体密度为电荷体密度为 ρ ，，，，求该带电球体在求该带电球体在求该带电球体在求该带电球体在

空间中空间中空间中空间中((((球体内外球体内外球体内外球体内外))))，，，，球体介电常数球体介电常数球体介电常数球体介电常数 0ε ε≈ : (1) : (1) : (1) : (1) 电场强度分布电场强度分布电场强度分布电场强度分布；；；； (2)  (2)  (2)  (2) 电势分电势分电势分电势分

布布布布。。。。((((本小题本小题本小题本小题 15151515 分分分分)   )   )   )       

                

8888、、、、一根很长的同轴电缆一根很长的同轴电缆一根很长的同轴电缆一根很长的同轴电缆，，，，由一导体圆柱由一导体圆柱由一导体圆柱由一导体圆柱((((半径为半径为半径为半径为a ))))和一同轴的导体圆管和一同轴的导体圆管和一同轴的导体圆管和一同轴的导体圆管((((内内内内、、、、外半外半外半外半

径分别径分别径分别径分别    

为为为为b ,,,, c ))))构成构成构成构成，，，，使用时使用时使用时使用时，，，，电流电流电流电流 I 从一导体流去从一导体流去从一导体流去从一导体流去，，，，从另一导体流回从另一导体流回从另一导体流回从另一导体流回．．．．设电流都是设电流都是设电流都是设电流都是

均匀地分布在导体的横截面上均匀地分布在导体的横截面上均匀地分布在导体的横截面上均匀地分布在导体的横截面上，，，，求求求求：：：：(1) (1) (1) (1) 两导体之间两导体之间两导体之间两导体之间((((a ＜＜＜＜ r ＜＜＜＜b ))))，（，（，（，（2222））））电电电电缆缆缆缆

外外外外(((( r ＞＞＞＞ c ))))各点处磁感应强度的大小各点处磁感应强度的大小各点处磁感应强度的大小各点处磁感应强度的大小....    

((((本小题本小题本小题本小题 15151515 分分分分))))    

    

    

    



 

您所下载的资料来源于 kaoyan.com考研资料下载中心  

获取更多考研资料，请访问 http://download.kaoyan.com 

    

   (   (   (   (第第第第 8888 题图题图题图题图)             ()             ()             ()             (第第第第 9999 题图题图题图题图)               ()               ()               ()               (第第第第 10101010 题图题图题图题图))))    

9999、、、、如图所示如图所示如图所示如图所示，，，，两根长直导线沿半径方向接到粗细均匀的铁质圆环上的两根长直导线沿半径方向接到粗细均匀的铁质圆环上的两根长直导线沿半径方向接到粗细均匀的铁质圆环上的两根长直导线沿半径方向接到粗细均匀的铁质圆环上的 AAAA 和和和和 BBBB 两点两点两点两点，，，，

并与很远处的电源相接并与很远处的电源相接并与很远处的电源相接并与很远处的电源相接，，，，    试求环中心试求环中心试求环中心试求环中心 oooo 点处的磁感应强度点处的磁感应强度点处的磁感应强度点处的磁感应强度．．．．((((本小题本小题本小题本小题 15151515 分分分分))))    

    

10101010、、、、如图所示无限长直导线电流为如图所示无限长直导线电流为如图所示无限长直导线电流为如图所示无限长直导线电流为 I, I, I, I, 正方形线圈边长为正方形线圈边长为正方形线圈边长为正方形线圈边长为 L, L, L, L, 与直导线共面与直导线共面与直导线共面与直导线共面。。。。开始开始开始开始

时正方形线圈靠近导线一边时正方形线圈靠近导线一边时正方形线圈靠近导线一边时正方形线圈靠近导线一边距离导线为距离导线为距离导线为距离导线为 a, a, a, a, 其后线圈以速度其后线圈以速度其后线圈以速度其后线圈以速度 vvvv 开始匀速远离导开始匀速远离导开始匀速远离导开始匀速远离导

线线线线，，，，则求则求则求则求：：：：(1)(1)(1)(1)开始时刻通过正方形线圈的磁通量开始时刻通过正方形线圈的磁通量开始时刻通过正方形线圈的磁通量开始时刻通过正方形线圈的磁通量;;;;(2)(2)(2)(2)线圈运动时间为线圈运动时间为线圈运动时间为线圈运动时间为 tttt 时时时时，，，，

产生的感应电动势大小和方向产生的感应电动势大小和方向产生的感应电动势大小和方向产生的感应电动势大小和方向. (. (. (. (本小题本小题本小题本小题 15151515 分分分分)))) 

 


