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一、 naaa ,,, 21 L 是n个不相同的整数，证明 1)())(()( 21 +−−−= naxaxaxxf L 在

有理数域上可约的充分必要条件是 )(xf 可表示为一个整数多项式的平方 

二、设
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(其中 nE 为n阶单位阵， 的转置为αα T
) 

三、矩阵 nmA × 是行满秩 )( mA =即秩 ，证明： 

(1)存在可逆阵Q，使得 QEA m )0,(=  

(2) 存在矩阵 mnB × ，使得 mEAB =  

四、设n阶方阵 A满足 AA =2 ， nααα ,,, 21 L 是 nP 中n个线形无关的列向量，设

2V 是由 nAAA ααα ,,, 21 L 生成的子空间， 1V 是 0=AX 的解空间，证明：

21 VVP n ⊕= ( 21 VV ⊕ 表示 1V 与 2V 的直和) 

五、设 BA, 都是n阶实对称矩阵，且B正定，则存在
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六、设n阶矩阵 )( ijaA = ，满足下列条件： 
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(1)0 ≤ ija ≤ 1, ji,∀                    (2) 121 =+++ inii aaa L    (i=1,2, ,n) 
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求证： (1) A 的每一个特征值 λ ，都有 1≤λ (2) 10 =λ 为 A 的一个特征
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求证：(1) ))(()( 2 ββααβα AAA TTT ≤ 等号成立当且仅当 βα与 线形相关时成立 

     （2）若 是正定矩阵，则A ))(()( 2 ββααβα AAA TTT ≤ 也成立 

八（1）设 BA, 分别为复数矩阵域上的 阶方阵阶和lk ，并且 BA, 没有公共的特征

值，求证 XBAX = 只有空解（这里 kkijxX ×= )( ） 

（2）在 nn×ℜ 中，变换 nnAXAAXX ×ℜ∈+Α ,: a ，Α为一个固定的矩阵，且Α的

特征值不为（- Α）的特征值，求证：Α为一个线形变换。 


