
江 苏 工 业 学 院

zO⒆ 年攻读硕士学位研究生入学考试 (初试)试卷

考试科目: 8” 化工原理  (本科目总分 150分 ,考试时问 3小时 )
请考生注意 :试题解答请务必写在专用“答题纸Ⅱ上;其它地方的解答将视
为无效答题,不予评分。

一、简答题 (共 10题 ,每题 4分 ,共计 碉 分 )
1.什么是轨线 ?什么是流线?陨星下坠时在天空划过的白线是什么
线?烟囱里冒出的烟是什么线 ?
2.对恒压过滤,通过延长过滤时间 t来提高间歇过滤机的生产能力
是否可行 ?为什么 ?
3.在斯托克斯区域内,温度升高后 ,同一固体颗粒在液体和气体中
的沉降速度增大还是减小?为什么 ?
4.换热器的热负荷与传热速率有何不同?
5.房问内装有一空调,使空气温度稳定在 20℃ ,问人在房问内,冬
天感觉较冷还是夏天感觉较冷 ?为什么 ?
6.板式塔的气液接触状态有哪三种 ?什么是板式塔操作中的转衤g
点 ?

7.解吸的目的是什么?解吸有哪些方法 ?
8.全回流与最小回流比的意义是什么?各有什么用处?一般适宜回
流比为最小回流比的多少倍 ?

9.结合水与非结合水,平衡水分与自由水分有何区别 ?
10.将 ∞℃的湿泥坯(砖)放入 80°C的热空气流中干燥,空气的湿球温
度为 50°C,试说明该泥坯从放入时起到完全干燥为止的温度变化
(假设空气量很大,其温度与湿度均保持不变 )。

二、选择题 (共 10题 ,每题 2分,共计 ,O分 )
1.在测定离心泵特性曲线的实验中,启动泵后,出水管不出水,泵进口
处真空表指示真空度很高,某同学正确地找到原因并排除了故障。你
认为可能的原因是   。
(A)水温太高;  lB)真空表损坏 ; (C)吸入管堵塞; (D)排 出管堵塞
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D,

有人希望使管壁光滑些,于是在管道内壁上涂上
一层石蜡,倘若输送

任务不变,流体流动属层流区,流动的阻力将会~~~。

营          l愆∷    磊碾薯崔聱.i∶∶∶∶∶∶箨氍胃辉
得以沉降下来。现将生产能力提高

范围内),则该直径颗粒可分离的百分率为~~~~。
(A)35%    (B)70%    (C)100%    (D)  49%
在一个过滤周期中 ____。

(B)过滤时问越短生产能力越大

功时间越长相应地过滤时间也越长

、对流,有下列两种说法:(1)加热

器应置于该空问的上部;(2)冷凝器应置于该空间的下部
。正确的结

论应该是~~~。
(⑶ 这两种说法都对 ; lB)这两种说法都不对 ;

出饔端雠髫霍琛雠髯
6. 计算下列四种

∷
数△寸,其数值大小与单位制选择有关的是

(B)努塞尔准数 Ⅳ

4.

'
0

lA)普兰德准数 Pr
lD)黑体辐射常数 c「o(c)离心分离因数 Κ

对逆流吸收系统,若脱吸收因数孓3,则气相总传质
单元数ΛlOG将

Ⅰ̌ u

7.

理论板数Ⅳ「。

(A)等于    o)小 于
8.某板式塔的降液管面积为 0.1′ ,

该塔盘在操作中可能发生~~。

(o大于 (D)不确定   ^
板间距 450mm。 液相负荷 10Or凡。

lA)淹塔 (B)过量雾沫夹带 (◎漏液 ⑴)过量气泡夹带

9.精馏过程的操作线为直线,主要基于~ 。
(A)塔顶泡点回流      lB)恒 摩尔流假定 ;
(Q理想物系        lD)理 论板假定。

10。 对于恒速干燥阶段,下列哪个描述是错误的___?

lA)干燥速度与气体的性质有关

(B)干燥速度与气体的流向有关

(Q干燥速度与气体的流速有关
(D)干燥速度与物料种类有关
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三、 (25分 )采用离心泵将水从水池送至一加压塔中,输水管路如下图
所示。加压塔塔顶的表压强为 49kPa。 离心泵的特性曲线可以表示为

f1r5o~o.oo8g`,式 中,H的单位为 m,%的 单位为 m3凡。管道直径均为
Φ108× 4mm。 泵出口阀全开时,管路系统吸入段管长为 50m(包括全部局
部阻力的当量长度 ,下同),排出管线长度为 275m。 离心泵的效率为
9F0.65。 其它数据如图所示。系统为稳态流动,水池液面高度保持不变。
设水在输水管路的流动己进入阻力平方区,管内流体流动摩擦系数儿为
O。 024c水 的密度厂 998kg/m3,试求 :

(1)写出该输水管路的管路特性曲线方程 ;

(2)离心泵的流量及压头 ;

(o)泵的有效功率和轴功率 ;

(4)离心泵入口真空表的读数 ;

6)该输水管路要求通过调节泵出口阀使流量达到 40m3胚 。因调节流量多
消耗在阀门上的局部阻力是多少 ;

(o塔操作压力增大,对泵操作有什么影响?试用图解说明,应采取什么
措施稳定生产?

四、 (⒛ 分)某生产过程,要求从储罐中将常温液体苯输送至原料预热
器进行预热至 90℃ (不出现气化 )后 ,进入反应器中。苯流量 1俐肽g凡 ,
设计入口温度 30℃ 。初选预热器为单管程列管式换热器,加热热源采用
1⒛℃饱和水蒸气 ,蒸汽走壳程 ,液态苯走管程。管束由ω 根 φ25×2,5mm
钢管组成,长度为 6m。 壳程表面传热系数为 10000W/(m2· 9,管 程污垢
热阻为 0.00匝 m2· 刀W,壳程污垢热阻为 0.00O1m2· 刀W,忽略管壁热阻

和热损失。已知水蒸气气化热 (相变热 )`=2205u/kg,苯 的物性取密度
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ρ=800吒/m3,热导率 冗=0.151W/(m· K),粘度 u=0.40× 10J PaS,恒压
热容  Cp=1。徕J/(kg K)。 试求 :
(1) 加热蒸汽消耗量为多少 kg/h?传热量为多少 kW?
(2) 以外表面积为基准,换热器总传热系数为多少 Ⅵ〃(m2· K)?
(3) 通过计算判断换热器是否够用 ;

(4) 冬天,苯的入口温度降为 10°C,加热蒸汽量充足,物性参数不变 ,
试判断该换热器能否满足要求 ;

(5) 若加热蒸汽量充足,在设计工况下 -^甲瀑厚汐 ρ♀?冫 ,试估算换
热器出口苯的温度。

五、 (25分 )用∵精馏塔分离某二元理想混合物,进料量为 30弦m。l胚 ,
其中易挥发组分的摩尔分率为 0.5,进料为饱和液体,塔顶采用全凝器且
为泡点回流,塔釜用间接蒸汽加热。已知两组分间的平均相对挥发度为
20,精馏段操作线方程为 y″

"=0.㈨
艿刀+0· 2:5,塔底产品中易挥发组分的

摩尔分率为 0.05,试求 :
(1)操作回流比、塔顶产品中易挥发组分的摩尔分率 ;

(2)塔顶产品的流量和塔顶产品中易挥发组分的回收率 ;

(3)精馏段的气相负荷、提馏段的液相负荷 (k∞弛 ):
(4)实际回流比是最小回流比的多少倍 ;

(5)提馏段操作线方程和 g线方程 ;

(6)塔顶第 2块理论板上升蒸汽的组成 ;

(7)若塔顶第 1块实际板的液相默弗里板效率为 0.9,求塔顶第 2块实
际板上升蒸汽的组成。

六、 (⒛ 分 )在一填料塔中,用含苯 0.0001(摩尔分数,下同)的洗油
逆流吸收混合气体中的苯。己知混合气体的流量为⒉00m3肛 (标准状态 ),
进塔气中含苯 0.∞ ,要求苯的吸收率为 90%。 该塔塔径为 0.6m, 操作条
件下的平衡关系为yc=⒉丌,气相总传质单元高度为 1.4m,实 际操作液气
比为最小液气比的 l。3倍 ,洗油摩尔质量为 17肽g/kmol。 试求 :

(l) 吸收剂用量 (炖/h);
(2) 出塔洗油中苯的含量 ;

(3) 气相总体积传质系数 幻 a;
(4) 所需填料层高度,m;
(5) 增大填料层高度 ,若其它操作条件不变 ,定性分析出塔气组成和塔
底吸收液组成的变化情况,并图示操作线的变化。
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