
江 苏 工 业 学 院

⒛⒆ 年攻读硕士学位研究生入学考试 (初试 )试卷

考试科目:872普通物理   (本 科目总分 150分 ,考试时间 3小时 )
请考生注意:试题解答请考生务必做在专用“答题纸”上 ;其它地方的解答

视为无效答题 ,不予评分。

一、选择题 (共 8题 ,每题 3分 ,共计 γ 分 )
1,有一花样滑冰运动员,可绕通过自身的竖直轴转动。开始时她的双臂
伸直,此时的转动惯量为 JO,角速度为助。然后她将双臂收回,使其
转动惯量变为原来的二分之一,这时她的转动角速度将变为
(A)扣0; (:)拮 @° ;

(C) 2ω
0 ; (D)VΞω0。

2.如图所示 ,有一边长为 3的正方形平面,在其中垂线上距中心 @点 〃2
处有一电量为 g的正点电荷。则通过该平面的电场强度通量为
(ω
萧 ;(:)萧 ;

(C)  
鸶
;   (D)

题 2图         题3图

某热力学系统经历了一个平衡过程 c→歹→c,如 图。其中 汕 为一条绝
热线 ,召、c在该曲线上。由热力学定律可知,该系统在此 c→歹→召的
过程中,  (A)不 断地从外界吸收热量;(B)不断地向外界放出热
量; (C)有 的阶段吸热,有的阶段放热,整个过程中吸收的热量小
于放出的热量; (D)有 的阶段吸热,有的阶段放热,整个过程中吸
收的热量大于放出的热量。

若一平面简谐波的波动方程为
`=/∞

《B∫ -a),则
(A)波的频率为 B;  (B)波的传播速度为

昙
;

(C)波长为: ; (D)波的周期为 丝 。B
5.在折射率为 1.50的 平板玻璃表面涂一层折射率为 1,38的 M旷2透明薄
膜,可减少玻璃表面的反射光。若用波长 55011111(1rlm=1o” m)的单
色平行光垂直入射 ,为尽量减少反射 ,MgF2薄膜的最小厚度应是
(A)99.611111;  (B)68.Cllllll;  (C) 199,2nm; (D) 149.4rlm。

⊥
鳊

3.

4,

题 2图
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6.

7,

已知有两个惯性系 s和 s′ ,其中 S′ 系相对于 s系 以 0.3c的速度沿 丌
轴正方向运动。若从 s系的坐标原点 @沿 ×轴正方向发出一光波,则
在 s′ 系测得此光波的速度为
(A)0.3c;  (B)0.7c;  (C) 1.0c ;  (D) 1.3c。

利用固体的能带理论,半导体的能带结构图为

在太空中运动时满足的守恒律有
2.如图所示,一个顶角为 30°的扇形区域内有垂
直纸面向内的均匀磁场 B。 有一质量为 阴、电

量为+g的带电粒子,从一个边界上距顶点为 曰

的地方以速率 v=号
窘
垂直于边界射入磁场 ,则

它从另一边上射出的点距离顶点为    。

|   |鲋

AⅡ∷∷
=∴

黼
B

8.在激光器中光学谐振腔的作用是
(A)仅可提高激光束的方向性和单色性。
(B)仅可提高激光束的单色性和相干性。
(C)仅可提高激光束的方向性和相干性。
(D)可提高激光束的方向性、单色性和相干性。

二、填空题 (共 6题 ,每题 6分 ,共计 36分 )

1.在太空中有一宇宙飞船 ,欲考察某一未知星球 ,于是从飞船上发射出
一个小型的探测器 ,使该探测器恰好掠过未知星球的表面 ,则该探测器

3.

凡=4dr%<⒉ +知 ,九
则它们合振动为

表达式为

=3× 10~co《 2r-f甘1)(SI),
)

4.两块平玻璃构成空气劈尖,左边为棱边,用单色光垂直入射。若上面
的平玻璃慢慢地向上平移,则干涉条纹向~方 向平移;若上面的平
玻璃以棱边为轴作微小转动使劈尖角增大,则干涉条纹向__移动。
5,观察者甲以 0,sc· 的速度相对于静止的观察者乙运动。运动中,甲携带
着一根长度为

`、

截面积为 s、 质量为幽的棒,且该棒的长度方向沿着
运动方向。则
(1)甲测得此棒的密度为
(2)乙测得此棒的密度为
6.超导体的两个基本特性是
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三、简答题 (共 6题 ,每题 5分 ,共计 30分 )

1.简单经典的力学相对性原理与狭义相对论的相对性原理有何不同。

2.简单理想气体分子模型的主要内容。
3.简单麦克斯韦电磁场理论的两个基本假设。
4.简单光的干涉条件,对于普通光源如何得到相干光。
5.简单描述电子运动状态的四个量子数。
6.简答自发辐射与受激辐射的区别。。

四、计算题 (共 6题 ,共计 60分 )勘诬:、
°多
)

1,在地球表面附近竖直向上抛出一质量为昭的小球,初速度为η。运动
中小球受到的空气阻力与其速度成正比,比例系数为庀。试求 :
(1)小球达到最高点时所需的时间;(2)小球能达到的最大高度。

2,如图所示,用两根彼此平行的半无限长直导线 L1、 岛把半径为R的均
匀导体圆环联到电源上。已知直导线上的电流为F,求中心 @点的磁感
应强度。

题2图             题4图

3.1mol的 理想气体,在 Γl=硐0K的高温热源与 「9=300K的低温热源之
间作可逆的卡诺循环。已知在 硐0K的等温线上,起始体积为 /l=0,OO1
m3,终止体积为 ‰=0,OO5m3。 试求此气体在每一次循环中 ,

(1)从高温热源吸收的热量 gⅡ  (2)气体对外所作的净功Ⅱ;
(3)气体传递给低温热源的热量 ②。

4.有一沿艿轴正向传播的平面简谐横波,其在 产2s时的波形如图所示。

若此波的传播速度为 ⒛ m·s^l,试求该平面简谐波的波函数。

5,一衍射光栅每毫米有 350条刻痕,已知有红、蓝两种单色光,现只知
道红谱线波长在 630nm~7⑾ m范 围内,蓝谱线波长在 430nm~
四0m范 围内。当含有红、蓝谱线的光垂直入射时,发现在 28°角度
处,红蓝两谱线同时出现。试问在衍射屏上还有没有红蓝两谱线同时
出现的情况 ?如果有 ,在什么角度下出现 ?

6.已知电子的静止质量为 P990

电子伏特为单位); (2)
=9.11× 1031Kg,试求:(1)电子的静能 (以

若静止电子经过 106V电压加速后,则其运

动质量、速度各为多少 ?
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